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Аннотация. Статья посвящена вопросу фор-
мирования у учащихся знаний о физических 
основах работы устройств передачи и обра-
ботки информации непосредственно на уро-
ках физики. В статье показан практический 

способ решения данной задачи, путём иллю-
страции учебного занятия по физики в ос-
новной школе, проводимого автором статьи. 
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Abstract. The article is devoted to the formation 
of students' knowledge about the physical foun-
dations of the operation of devices for transmit-
ting and processing information directly in phys-
ics lessons. The article shows a practical way to 
solve this problem by illustrating a lesson in 

physics in a basic school conducted by the au-
thor of the article. 
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Введение 
На сегодняшний день информацион-

ные технологии проникли во все сферы со-
временной жизни. Каждый человек, начиная 
от домохозяйки и заканчивая крупным чи-
новником, использует в своей повседневной 
жизни устройства передачи и обработки ин-
формации, такие как: смартфон, принтер, 
сканер, wi-fi роутер и т. д. 

С учётом того, что дети среднего и 
старшего школьных возрастов используют 
данные устройства наиболее часто, они не-
редко задумываются о том, как они работают.  

В то же время у них возникает про-
блема в невозможности применения получа-
емых на уроках физики знаний для объясне-
ния принципов работы данных устройств. 
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Данное утверждение подтверждается 
проведённым констатирующим эксперимен-
том, согласно результатам которого боль-
шинство учащихся участников желают, 
чтобы изучение физических основ работы 
устройств передачи и обработки информа-
ции происходило непосредственно на уро-
ках физики [2]. Анализ школьного курса фи-
зики показал, что данная потребность уча-
щихся может быть удовлетворена как при 
изучении физике на уроке, так и во внеуроч-
ной деятельности. О реализации данной 

идеи более подробно говорилось в работах 
[2-11]. Кроме того, проведенный анализ учеб-
ного материала школьного курса физики 
позволил выделить перечень разделов и тем, 
при изучении которых возможно рассмотре-
ние физических основ работы определённых 
технических устройств передачи и обра-
ботки информации или этапов их функцио-
нирования. Данный перечень представлен в 
таблице 1. 
 

Таблица 1 

Соответствие этапа функционирования технического устройства и темы школьного курса фи-
зики, в которой этот этап функционирования может быть изучен 

Технический 
прибор 

Этап функционирования  
технического устройства 

Тема, класс 

Копироваль-
ный аппарат 

Закрепление на бумаге 
Плавление и отвердевание кристалли-
ческих тел (8 класс) 

Нанесение тонера на барабан Электризация тел (8 класс, 10 класс) 

Формирование изображение на бара-
бане 

Фотоэффект (11класс) 

Сканер 

Отражение света от сканированного 
документа 

Отражение света. Плоское зеркало (8 
класс, 11 класс) 

Отражение света от подвижного зер-
кала 

Отражение света. Плоское зеркало (8 
класс, 11 класс) 

Передача изображения в компьютер 
Транзистор (10 класс). 
Фотоэффект (11 класс) 

Оптическая 
компьютерная 
мышь 

Отражение света, поступающего от 
светоизлучающего диода на плоскую 
поверхность  

Отражение света. Плоское зеркало (8 
класс, 11 класс) 

Попадание света в светоприёмник 
Преломление света. Линзы  
(8 класс, 11 класс). 

Нахождение значения координат кур-
сора мыши 

Перемещение. Определение коорди-
наты тела (9 класс, 10 класс) 

Резистивный 
сенсорный 
экран 

Нахождение значения координат то-
чек касания 

Перемещение. Определение коорди-
наты тела (9 класс,  
10 класс) 

Фиксация сигнала о касании к экрану 
Проводники и диэлектрики 
(8 класс, 10 класс). 

Ёмкостный  
сенсорный 
экран 

Фиксация сигнала о касании к экрану 
Конденсатор. Ёмкость конденсатора 
(10 класс) 

Нахождение значения координат то-
чек касания 

Перемещение. Определение коорди-
наты тела (9 класс, 10 класс) 
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Таблица 1 (продолжение) 

Соответствие этапа функционирования технического устройства и темы школьного курса фи-
зики, в которой этот этап функционирования может быть изучен 

Компьютерная 
клавиатура 

Генерация сигнала для компьютера 
о нажатии клавиши 

Конденсатор. Ёмкость конденсатора (10 
класс) 

Динамик 

Движения проводника с током (об-
мотки динамика) в магнитном поле 

Сила Ампера (8 класс, 11 класс) 

Возникновение колебаний в про-
водящей части 

Переменный ток (9 класс, 11 класс)  

Возникновение механических ко-
лебаний в мембране 

Гармонические колебания  
(9 класс, 11 класс) 

Регулирование громкости звука 
Зависимость сопротивления от геометриче-
ских размеров проводника (8 класс, 10 класс) 

Регулирование высоты тона 
Звуковые волны. Звук (9 класс,  
11 класс) 

ЖК монитор 

Взаимодействие электрического 
поля с жидкими кристаллами 

Кристаллические и аморфные тела (8 класс, 
10 класс). 

Появление изображения на экране Поляризация света (11 класс)  

Цифровой фо-
тоаппарат 

Формирование изображения на 
матрице 

Линзы. Построение изображения в линзе (8 
класс, 11 класс). 

Попадание изображение в видео-
искатель 

Отражение света. Плоское зеркало (8 класс, 
11 класс). 

Оцифровка изображения 
Транзистор (10 класс). Фотоэффект  (11 
класс) 

Сохранение изображения Транзистор (10 класс) 

Веб камера 

Формирование изображения 
на матрице 

Линзы. Построение изображения в линзе (8 
класс, 11 класс). 

Формирование и оцифровка изоб-
ражения 

Транзистор (10 класс) 

 
Из представленной таблицы видно, 

что в процессе изучения определённых тем 
школьного курса физики возможно изуче-
ние конкретного этапа функционирования 
того или иного технического устройства. В 
связи с многообразием представленных тех-
нических устройств передачи и обработки 
информации целесообразно выделить их 
типы по конкретному продукту деятельности 
и назначению. Проведённый анализ имею-
щихся технических устройств позволяет с не-
которой условностью объединить их в следу-
ющие типы: 

- устройства передачи и приёма ин-
формации; 
- устройства обработки информации; 
- устройства хранения информации. 

Эта условность объясняется тем, что, 
конкретные технические устройства, предна-
значенные для передачи и обработки инфор-
мации, могут в своей структуре содержать все 
(или часть) названных элементов. Предло-
женное же деление позволяет упростить и 
предложить единый подход к изучению тех-
нических устройств. 
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Рассмотрим технические устройства 
обработки информации, но сначала уточним 
содержание терминов «информация» и «пе-
редать». «Информация – это сведения…» [1]. 

Анализ содержания этого понятия 
позволил выделить общие для данных про-
цессов структурные элементы. Ими являются: 
1) содержание информации, 2) знаковая 
форма информации, 3) материальный носи-
тель информации. Очевидно, что при пере-
даче или обработке информации содержа-
ние ее должно оставаться неизменным. Изме-
нениям может подвергаться или знаковая 
форма, или носитель информации, или зна-
ковая форма и носитель информации одно-
временно. Данные изменения происходят с 
помощью физических явлений. 

Обработка информации – это реше-
ние информационной задачи, или процесс 

перехода от исходных данных к результату. 
Как уже было сказано ранее, в связи с тем, что 
информация имеет три аспекта, то изменять, 
преобразовывать и т. д. можно содержатель-
ную часть, знаковую форму и объект – носи-
тель информации, причём, либо каждый из 
них, либо в каждом сочетании, либо все три 
сразу. Тогда цель деятельности по осуществ-
лению обработки информации может быть 
сформулирована так: преобразовать знако-
вую форму данной информации; преобразо-
вать объект – носитель данной информации; 
преобразовать знаковую форму и объект – 
носитель информации без изменения её со-
держательной части [3]. 

Процесс обработки информации 
можно представить в виде следующей струк-
турной схемы (рис. 3). 

 

 

Рис. 3. Схема процесса обработки информации 
 

Необходимо отметить, что исполни-
тель обработки информации может быть 
представлен как одним техническим элемен-
том, так и представлять собой совокупность 
взаимодействующих между собой различных 
технических элементов. 

Если изначально входная информа-
ция представляется в виде, удобном для вос-
приятия человеком (звуковые сигналы, гра-
фические символы), то для последующего 
ввода её в устройство с целью передачи или 
хранения необходимо осуществить преобра-
зование её знаковой формы и носителя ин-
формации. Действительно, это может быть 
преобразование мысленного образа, находя-
щиеся в голове человека, рукописного текста 
или звука, издаваемого звуковым аппаратом, 
в форму, пригодную для использования в 
технических устройствах – компьютере, 
смартфоне и др.  

К устройствам обработки информа-
ции относятся: 
- устройства ввода информации; 
- устройства вывода информации; 
- координатные (указательные) устрой-
ства ввода. 

В настоящее время существует боль-
шое число устройств ввода и вывода инфор-
мации. К устройствам вывода информации 
относятся: монитор, звуковые колонки, 
наушники, принтеры и другие. 

Рассмотрим на примере представлен-
ных ниже фрагментов урока физики возмож-
ность изучения на уроке одного из этапов 
принципа работы технического устройства 
вывода информации, на примере процесса 
печати на лазерном принтере. 

 
  

Входная информация 
(исходные данные) 

Исполнитель обработки 
информации 

Выходная информация 
(результат) 
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Фрагмент № 1 
Тема урока: Удельная теплота плавления. 
Плавление аморфных тел. 
Класс: 8. 
Этап урока согласно требованиям ФГОС: 
этап применения полученных знаний. 

Учитель: Итак, ребята, перед вами изображе-
ния устройства, которым мы все достаточно 
часто пользуемся. Что это за устройство? 
Ученики: Лазерный принтер. 
Учитель: Правильно. Ребята, а с помощью 
чего принтер печатает изображение, т.е. что 
является его печатающим веществом. 
Ученики: Специальный порошок, который 
называется тонер. 
Учитель: Ребята, у вас на столах есть лист бу-
маги. Положите его перед собой. Посыпьте 
на него немного порошка таким образом, 
чтобы появилось изображение, например, 
первая буква вашего имени. 
Ученики: Готово. 
Учитель: Подуйте на лист или потрясите его. 
Что произошло с вашим изображением? 
Ученики: Порошок разлетелся в разные сто-
роны. 
Учитель: Теперь возьмите листок с напеча-
танным изображением. Потрясите его, по-
дуйте на него или сомните. Что происходит 
с изображением? 
Ученики: Практически ничего. 
Учитель: Почему в первом случае порошок 
разлетелся в разные стороны, а во втором – 
нет? 
Ученики: Наверное, потому, что порошок 
впечатан в бумагу. 
Учитель: Правильно. Но давайте вспомним, 
какие вещества в большей степени пачкают 
одежду – жидкие или твёрдые? 
Ученики: Жидкие. 
Учитель: То есть, что должно произойти с 
тонером, чтобы мы имели возможность впе-
чатать его в бумагу и, что должно произойти 
с ним, чтобы изображение оставалось на бу-
маге? 
Ученики: Он должен перейти из твёрдого со-
стояния в жидкое и засохнуть на бумаге. 
Учитель: Ребята, как называются эти явле-
ния? 
Ученики: Плавление и отвердевание. 
Учитель: То есть, что мы должны сделать с 
тонером? 

Ученики: Сначала расплавить, а потом дать 
возможность отвердеть. 
Учитель: Проверим вашу гипотезу на опыте. 
Я беру лист бумаги, и кладу его на сковороду. 
Сковороду я ставлю на заранее включённую 
электрическую плитку. Посыпаю на лист не-
много тонера. Что мы видим? 
Ученики: Тонер размягчается. 
Учитель: Как называется такое состояние ве-
щества? 
Ученики: Вязкое. 
Учитель: Правильно. Исходя из этого, каким 
веществом будет являться тонер? Кристалли-
ческим или аморфным? 
Ученики: Аморфным. 
Учитель: Верно. Как только тонер стано-
вится вязким, я с помощью валика вдавливаю 
его в листок и затем отключаю нагрев. Мы 
получаем изображение на листе. Давайте по-
трясём наш листок. Что-нибудь произошло с 
изображением? 
Ученики: Нет. 
Учитель: Тогда последний вопрос. Почему, 
когда только что распечатанный на принтере 
лист бумаги является горячим. 
Ученики: Для того, чтобы тонер закрепился 
на бумаге его необходимо перевести в вязкое 
состояние, а это невозможно осуществить 
без нагревания. Поэтому бумага какое-то 
время остаётся горячей. 
Учитель: Ваше домашнее задание: 
1) В интернете выяснить информацию о том, 
действительно ли является тонер аморфным 
веществом? 
2) Выяснить, можно ли использовать в каче-
стве тонера кристаллические вещества? По-
чему? 
3) Экспериментальное задание. Проделать 
опыт, который вы видели на уроке дома. 
Только вместо тонера необходимо использо-
вать воду с большим содержанием сахара или 
кока-колу. Воду или кока-колу наносите на 
бумагу с помощью кисточки. В качестве 
нагревателя можете использовать сковороду 
или тостер. Обязательно принесите на следу-
ющий урок листочки с полученным изобра-
жением. 
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Фрагмент № 2 
Тема урока: Электризация тел при соприкос-
новении. Взаимодействие заряженных тел. 
Класс: 8. 
Этап урока согласно требованиям ФГОС: со-
здание проблемной ситуации. 

Учитель: Ребята, недавно мы с вами говорили 
о лазерном принтере, точнее о том, как про-
исходит закрепление тонера на бумаге. 
Напомните, мне пожалуйста, какие явления 
лежат в основе этого? 
Ученики: Явление плавления и отвердевания 
аморфных тел. 
Учитель: Ребята, а если посмотрим на листок 
бумаги, тонер там расположен по всей по-
верхности листа или только на определён-
ных участках? 
Ученики: На определённых. 
Учитель: А вы знаете, какое явление помогает 
тонеру попадать именно на «нужные» участки 
на поверхности бумаги? 
Ученики: Нет. 
Учитель: Сегодня на уроке мы узнаем, почему 
это происходит. 
Этап урока согласно требованиям ФГОС: 
применение полученных знаний. 
Учитель: Итак, ребята, возвращаемся к во-
просу, который у нас возник в начале урока: 
почему тонер попадает только на определён-
ные места бумаги. Но сначала ответьте на та-
кой вопрос, каким свойством должны обла-
дать тела, чтобы они начали притягиваться 
друг к другу? 
Ученики: Они должны иметь электрические 
заряды, то есть они должны быть заряжены. 
Учитель: Заряды каких знаков должны быть у 
тел? 
Ученики: Противоположные. 
Учитель: То есть, если тонер притягивается к 
определённым участкам бумаги, то…? 
Ученики: Эти участи бумаги и тонеры имеют 
противоположные по знаку электрические 
заряды. 
Учитель: Абсолютно верно. А теперь прове-
рим вашу гипотезу с помощью экспери-
мента. Возьмём эбонитовую палочку и по-
трём её о шерсть. Как заряжается палочка? 
Ученики: Отрицательно. 
Учитель: Верно. Возьмём лист бумаги и лёг-
ким касанием палочки сделаем очертание ка-
кой-нибудь буквы, например, А. Посмотрите 
на лист. Что вы можете сказать о нём? 

Ученики: На нём ничего нет, он чистый. 
Учитель: Теперь я посыплю по всей поверх-
ности листа немного тонера и затем удалю 
его. Посмотрите на лист? Что вы видите? 
Ученики: Те, участки на которых остался то-
нер образуют изображение буквы А. 
Учитель: Ребята, почему так произошло? 
Ученики: Наверное, потому, что те участки 
бумаги, над которыми проводили палочкой 
оказались заряженными и тонер к ним при-
тянулся. 
Учитель: Абсолютно верно. 
Учитель: Как заряд оказался на бумаге? И по-
чему незаряженный тонер к ней притянулся? 
Учитель: Ответы на эти вопросы вы найдёте 
на следующих уроках. А сейчас ваше домаш-
нее задание. 
1) Выяснить, используя интернет, действи-
тельно ли в процессе печати на лазерном 
принтере тонер и бумага заряжаются? 
2) Предложить способ того, как с помощью 
листа бумаги и пластиковой расчёски (или 
другого пластикового предмета) оставить по-
слание, прочесть которое невозможно без 
использования мелких частичек (ворсинки, 
мелкие кусочки бумаги и т. д.). 

Заключение 
Как видно из представленных фраг-

ментов, при изучении определённых тем 
школьного курса физики возможно изуче-
ние конкретных функциональных этапов ра-
боты устройств различных технических 
устройств передачи и обработки информа-
ции. Практический опыт авторов показывает, 
что использование предложенного метода 
позволяет решить крайне актуальную про-
блему каждого практикующего учителя, а 
именно: повысить интерес и мотивацию к 
изучению физики как предмета. 
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