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Аннотация. В статье освещаются особенно-

сти работы эффективных микроорганизмов 

(ЭМ) для решения экологических проблем. 

Проведена оценка деконтаминационной ак-

тивности ЭМ-препаратов на модельных сис-

темах балластных вод. Показано, что  ряд 

ЭМ-препаратов эффективно работает в пре-

сных модельных системах, а некоторые пре-

параты лучше работают в «морских» мо-

дельных системах. Определены временные 

интервалы эффективной работы ЭМ-

препаратов. 

Ключевые слова: деконтаминация, балла-

стные воды, эффективные микроорганизмы, 

перманганатная окисляемость 
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Abstract. Features of the work of effective mi-

croorganisms (EM) to solve environmental 

problems are highlighted. The decontamination 

activity of EM drugs on model ballast water 

systems was evaluated. It has been shown that a 

number of EM drugs work effectively in fresh-

water model systems, and some drugs work 

better in "marine" model systems. The time 

intervals of the effective operation of EM drugs 

have been determined. 
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При балластировке судов может 

произойти внесение чужеродных организ-

мов, что может привести к нарушению рав-

новесия в экосистеме [1; 2]. Для решения 

этой проблемы разработано несколько ты-

сяч методов деконтаминации балластных 

вод. Наиболее распространенными являют-

ся механические, физические, химические и 

комбинированные методы очистки вод [3; 

4]. Однако биологические методы деконта-

минации изучены недостаточно, так как 

требуют применения  универсальных суб-

станций, способных дезактивировать инва-

зивные виды организмов [5]. 

В качестве одного из методов декон-

таминации [6] мы предлагаем использовать 

эффективные микроорганизмы (ЭМ-

препараты), которые достаточно широко 

используются для решения экологических 

проблем. 
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В частности, ЭМ-препараты приме-

няются для очистки сточных вод, рекульти-

вации нефтезагрязненных земель, перера-

ботки органических отходов и т. д. [7]. 

В состав ЭМ-препаратов входит более 

80 штаммов анабиотических микроорганиз-

мов, обитающих в почве [8]. Особенностью 

ЭМ-препаратов является то, что они включа-

ют устойчивую ассоциацию как аэробных, так 

и анаэробных микроорганизмов. Все они, не-

смотря на различие условий жизнедеятельно-

сти, сосуществуют в одной среде в режиме 

активного взаимообмена источниками пита-

ния, когда продукты жизнедеятельности од-

ной группы служат питанием для другой, и 

при этом происходит аккумуляция позитив-

ных свойств объединенных микроорганизмов. 

Авторами был поставлен экспери-

мент на модели с пресной водой из реки 

Волги и ЭМ-препаратами в концентрации 

0,05 и 0,1%. Во второй системе авторы смо-

делировали работу ЭМ-препарата в морской 

воде. Соленость составила 30 промилле. 

О работе эффективных организмов 

авторы судили по изменению цветности, 

прозрачности, рН и перманганатной окис-

ляемости. Данные показатели качества воды 

были выбраны потому, что изменение коли-

чества биологического загрязнения в пер-

вую очередь скажется на этих показателях. 

Анализ проводили в соответствии с ПНД Ф 

14.1:2:4.154-99. 

На рисунке 1 представлены результа-

ты изменения цветности модельной систе-

мы. Ко второй неделе экспозиции на моде-

ли с пресной водой снижается цветность на 

20° от первоначального значения для всех 

трех препаратов при концентрации 0,1%. 

На модели с «морской» водой сниже-

ние цветности происходит на 10° (рис.2).

 

Рисунок 1. Изменение цветности воды на модели с пресной водой: 1 – без препарата, 2,4,6 – 
0,05% препарата, 3,5,7 – 0,1% препарата, 2, 3 – Экобактер, 4,5 – ТаМирЭМ, 6,7 – Байкал ЭМ-1 

 

 

Рисунок 2. Изменение цветности воды на модели с «морской» водой: 1 – без препарата, 2,4,6 – 
0,05% препарата, 3,5,7 – 0,1% препарата, 2, 3 – Экобактер, 4,5 – ТаМир ЭМ, 6,7 – Байкал ЭМ-1 
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Прозрачность воды на модели с пресной 

водой для Экобактера снижается на первой-

второй неделе, а затем растет до исходных зна-

чений. Для двух других ЭМ-препаратов (ТаМи-

рЭМ и Байкал ЭМ-1) происходит небольшое 

снижение прозрачности на 10-15 см (рис. 3). 

На модели с «морской» водой (рис. 4) 

для Экобактера снижение наблюдается на вто-

рой неделе экспозиции, затем растет до исход-

ных значений. По-другому себя ведет Байкал 

ЭМ-1 – при концентрации препарата 0,1% на-

блюдается рост прозрачности на 20 см. 

 

Рисунок 3. Изменение прозрачности воды на модели с пресной водой: 1 – без препарата, 2,4,6 – 
0,05% препарата, 3,5,7 – 0,1% препарата, 2, 3 – Экобактер, 4,5 – ТаМирЭМ, 6,7 – Байкал ЭМ-1 

 

 

Рисунок 4. Изменение прозрачности воды на модели с «морской» водой: 1 – без препарата, 2,4,6 
– 0,05% препарата, 3,5,7 – 0,1% препарата, 2,3 – Экобактер, 4,5 – ТаМирЭМ, 6,7 – Байкал ЭМ-1 

Для обеих модельных систем рН воды стремится к нейтральным значениям (рис. 5, 6). 

 

 
Рисунок 5. Изменение рН воды на модели с пресной водой: 1 – без препарата, 2,4,6 – 0,05% 

препарата, 3,5,7 – 0,1% препарата, 2,3 – Экобактер, 4,5 – ТаМирЭМ, 6,7 – Байкал ЭМ-1 
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Рисунок 6. Изменение рН воды на модели с «морской» водой: 1 – без препарата, 2,4,6 – 0,05% 
препарата, 3,5,7 – 0,1% препарата, 2,3 – Экобактер, 4,5 – ТаМирЭМ, 6,7 – Байкал ЭМ-1 

 

При исследовании перманганатной 

окисляемости на модели с пресной водой 

наиболее яркие изменения происходят с 

участием препарата Экобактер (рис. 7), а на 

модели с «морской» водой (рис. 8) лучше 

всего себя проявляет Байкал ЭМ-1. 

К второй-третьей неделе экспозиции 

окисляемость возвращается к исходному со-

стоянию, а окисляемость холостой пробы и в 

той и в другой модели растет на 5 и 20 мг/л 

соответственно. 

 

Рисунок 7. Изменение окисляемости воды на модели с пресной водой: 1 – без препарата, 2,4,6 – 
0,05% препарата, 3,5,7 – 0,1% препарата, 2,3 – Экобактер, 4,5 – ТаМирЭМ, 6,7 – Байкал ЭМ-1 

 

 

Рисунок 8. Изменение окисляемости воды на модели с «морской» водой: 1 – без препарата, 2,4,6 
– 0,05% препарата, 3,5,7 – 0,1% препарата, 2,3 – Экобактер, 4,5 – ТаМирЭМ, 6,7 – Байкал ЭМ-1
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ЭМ-препараты не наносят ущерба ок-

ружающей среде, микроорганизмы, входящие 

в их состав, встречаются во всех экосистемах, 

поэтому их попадание в акваторию не оказы-

вает негативного влияния на среду [10].  

По экспериментальным данным видно, 

что в морской воде в течение первых двух не-

дель наблюдается резкий рост количества ор-

ганического вещества в присутствии препара-

та Байкал ЭМ-1. В системе с пресными водами 

подобная ситуация наблюдается при приме-

нении препарата Экобактер. 

Поэтому на данном этапе авторы могут 

рекомендовать указанные препараты для ис-

пользования при балластировке в акваториях, 

требующих особого отношения к экосистеме. 
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