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Аннотация. В статье рассматриваются со-

временные подходы к обучению картогра-

фии и геоинформатике в школьном образо-

вании. Анализируются традиционные и ин-

новационные методы преподавания, включая 

использование геоинформационных систем 

(ГИС), цифровых картографических серви-

сов и интерактивных технологий. Особое 

внимание уделяется интеграции картографи-

ческих знаний в учебные программы, 

развитию пространственного мышления 

учащихся и практическому применению гео-

информационных технологий в проектной 

деятельности. Рассматриваются также про-

блемы, связанные с внедрением ГИС-

технологий в школах, и возможные пути их 

решения. 

Ключевые слова: география, картография, 

геоинформатика, образование, ГИС, цифро-

вые технологии, проектная деятельность 
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Введение 

Современный мир все больше зави-

сит от пространственных данных и техноло-

гий их обработки. Картография и геоинфор-

матика играют ключевую роль в анализе гео-

графической информации, планировании 

территорий, экологии, логистике и многих 

других сферах. Поэтому изучение различных 

подходов к обучению картографии и геоин-

форматике становится особенно актуальным.  

Целью данной работы является ана-

лиз существующих подходов к обучению 

картографии и геоинформатике в школьной 

программе. Для этого нужно рассмотреть 

роль картографии и геоинформатики в со-

временном образовании, а также проанали-

зировать существующие методы и техноло-

гии преподавания картографии в школах.  
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Развитие картографических навыков 

у учащихся способствует развитию их про-

странственного мышления, умения анализи-

ровать данные и принимать обоснованные 

решения. Кроме того, освоение основ геоин-

форматики открывает перед школьниками 

новые перспективы в профессиональном са-

моопределении и подготовке к востребован-

ным профессиям.  

География, картография и геоинфор-

матика представляют собой взаимосвязанные 

научные дисциплины, объединенные общей 

предметной областью, методологическими 

принципами и исследовательскими мето-

дами. Эти науки изучают пространственную 

организацию природных и социально-эко-

номических систем, их развитие и функцио-

нирование, используя различные подходы к 

анализу и интерпретации данных. Рассмот-

рим основные подходы к изучению геоин-

форматики [1]: 

− Научно-познавательный подход. В 

этом контексте геоинформатика рассматри-

вается как научная дисциплина, изучающая 

пространственные структуры и процессы, 

происходящие в природных и социально-

экономических системах. Важное место зани-

мает компьютерное моделирование, которое 

позволяет анализировать динамику и взаимо-

связи различных объектов в пространстве и 

времени. 

− Технологический подход. Геоинфор-

матика рассматривается как совокупность 

технологий, обеспечивающих сбор, хране-

ние, обработку, отображение и распростра-

нение пространственно-координированной 

информации. Основная цель заключается в 

создании инструментов для инвентаризации, 

анализа и управления географическими си-

стемами. 

− Производственный подход. В данном 

случае геоинформатика воспринимается как 

индустрия, связанная с разработкой аппарат-

ного и программного обеспечения для ра-

боты с географической информацией. 

Производство включает создание баз 

данных, систем управления, стандартных и 

специализированных ГИС, развитие инфра-

структуры пространственных данных и их 

коммерческое применение.  

ГИС здесь рассматривается как ком-

плекс программных решений, реализующих 

геоинформационные технологии в различ-

ных сферах деятельности. 

Применение геоинформационных 

систем и картографии в школе способствует 

развитию у учащихся ключевых географиче-

ских компетенций [2]: умение анализировать 

информацию, содержащуюся в цифровых 

географических картах; поиск географиче-

ских объектов по координатам или назва-

ниям; проведение расчетов и измерений по 

цифровым картам; определение координат 

местности; развитие пространственного 

мышления за счет использования 3D-визуа-

лизации природных объектов. 

Картографические умения являются 

одним из ключевых инструментов изучения 

закономерностей пространственного разме-

щения объектов и их взаимосвязей. Работа с 

картой требует анализа информации, помо-

гающего формировать целостное представ-

ление об изучаемых географических явле-

ниях. Важную роль в формировании карто-

графических знаний и умений играет геогра-

фическое описание, которое позволяет не 

только идентифицировать объекты, но и вы-

являть их особенности и взаимосвязи. 

Формирование картографической 

грамотности у школьников проходит по-

этапно [3]. Сначала идет формирование кар-

тографических знаний – изучение условных 

знаков, масштабов, систем координат и дру-

гих базовых элементов картографии. Затем 

развитие картографических умений – умение 

ориентироваться по карте, находить объ-

екты, читать символику и анализировать про-

странственные связи.  
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Далее происходит осмысление содер-

жания карты – интерпретация картографиче-

ских данных, определение динамики процес-

сов, выявление закономерностей. И заверша-

ется развитием пространственного мышле-

ния – происходит формирование способно-

сти мысленно представлять географические 

объекты в их пространственном расположе-

нии и изменениях. 

В процессе работы с картой у школь-

ников формируются картографические 

навыки (рис. 1): графоаналитические (изме-

рение расстояний, вычисление координат, 

определение абсолютных и относительных 

высот, измерение площадей, построение гра-

фиков, диаграмм, профилей, разрезов) и кар-

тометрические (измерение длины прямых и 

ломаных линий с помощью циркуля и мас-

штаба) [4]. 

 

Рис 1. Формирование картографических навыков у школьников 

 

Содержание картографической ин-

формации усложняется от класса к классу, 

что соответствует принципу «от простого к 

сложному». На начальном этапе школьники 

знакомятся с основными элементами карты 

и простейшими методами анализа, а в стар-

ших классах выполняют более сложные 

картографические исследования. 

В процессе обучения географии ис-

пользуются различные методы, 

способствующие развитию картографиче-

ской грамотности [4] (таб.1): 

− Графоаналитические методы – 

включают измерение расстояний, опреде-

ление координат, вычисление абсолютных 

и относительных высот, анализ карт с ис-

пользованием графиков, диаграмм, профи-

лей и разрезов. 
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− Картометрические методы – предпо-

лагают измерение длин и площадей с ис-

пользованием циркуля, линейки, масштаба и 

других инструментов. 

− Метод сравнительного анализа карт – 

помогает выявлять различия в отображении 

одного и того же объекта на картах разного 

масштаба, тематики и временных периодов. 

− Метод наложения карт – позволяет 

изучать пространственные взаимосвязи 

между различными явлениями путем сопо-

ставления нескольких картографических ис-

точников. 

− Метод описания географических объ-

ектов – способствует развитию у учащихся 

способности детально характеризовать гео-

графические территории, анализируя их по-

ложение, особенности рельефа, климата, 

природных зон и населения. 

− Создание «географических образов» – 

формирование у школьников способности 

представлять изучаемые объекты и явления в 

воображении, что способствует лучшему 

усвоению материала [5]. 

Геоинформационные технологии 

(ГИС) предоставляют широкие возможности 

для работы с пространственными данными, 

создания интерактивных карт и моделирова-

ния географических изменений. Они позво-

ляют не только наблюдать за процессами, 

происходящими в окружающей среде, но и 

анализировать их причины и последствия. 

Например, с помощью ГИС можно просле-

дить изменения лесных массивов, динамику 

роста городов или изменение русел рек на 

протяжении нескольких десятилетий. 

Процесс освоения ГИС школьниками 

можно разделить на несколько последова-

тельных этапов: 

1. Знакомство с геоинформационными 

технологиями – изучение основ ГИС, интер-

фейса программ, базовых функций работы с 

картами и данными. 

2. Формирование навыков работы с про-

странственными данными – освоение 

инструментов поиска, отображения и ана-

лиза информации. 

3. Развитие умений моделирования гео-

графических процессов – использование 

ГИС для выявления пространственных зако-

номерностей и прогнозирования изменений 

территорий. 

4. Применение ГИС в проектной и ис-

следовательской деятельности – создание те-

матических карт, анализ данных, подготовка 

выводов на основе полученной информа-

ции. 

Для эффективного освоения ГИС в 

образовательном процессе могут использо-

ваться различные подходы и приемы (таб.1) 

[6]. Одним из них является проектная дея-

тельность – выполнение исследовательских 

работ на основе ГИС. Например, учащиеся 

могут создавать карты плотности населения, 

анализировать экологические проблемы сво-

его региона или моделировать изменение 

климата.  

Аналогично проводятся практико-

ориентированные задания, в ходе выполен-

пия которых учащиеся могут заниматься по-

строением картосхем, анализом простран-

ственных данных, нанесением точек инте-

реса на карту и работать с различными кар-

тографическими слоями. 

Также одним из методов в образова-

тельном процессе по освоению ГИС может 

выступать сравнительный анализ карт. Он 

предполагает изучение изменений террито-

рий во времени, сопоставление различных 

видов карт и выявление закономерностей.  

Работа с реальными данными тоже 

может быть одним из приемов – это исполь-

зование статистической информации, спут-

никовых снимков и картографических серви-

сов для решения географических задач. Не 

помешает и интеграция ГИС с другими дис-

циплинами, такими как информатика (ра-

бота с базами данных, программирование), 

физика (анализ климатических параметров), 

биология (изучение экосистем). 
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Для успешного внедрения ГИС в 

школьную программу необходимо обеспе-

чить подготовку педагогов, освоение ими 

специализированного программного обеспе-

чения (ArcGIS, QGIS, Google Earth, MapInfo) 

и использование доступных онлайн-плат-

форм [7]. Для школьников актуально будет 

использование общедоступных сервисов с 

наличием онлайн карт. Например, 

OpenStreetMap [8] является онлайн картой, 

которая позволяет продемонстрировать до-

рожную, топографическую и администра-

тивную карты.  

Таким образом, интеграция ГИС в 

школьное образование не только делает 

уроки географии более наглядными и увле-

кательными, но и формирует у учащихся 

важные аналитические и цифровые компе-

тенции, которые могут быть востребованы в 

будущем. 

Таблица 1 

Подходы и методы обучения картографии и геоинформатике в школьной программе 

Категория Описание Примеры применения 

Подходы к 
изучению 
геоинформа-
тики 

1. Научно-познавательный подход – 
геоинформатика как научная дисциплина, 
исследующая пространственные структуры 
и процессы.  
2. Технологический подход – исполь-
зование технологий для работы с географи-
ческой информацией.  
3. Производственный подход – инду-
стриальные аспекты создания ГИС и разра-
ботки ПО. 

− Моделирование дина-
мики природных процессов с 
помощью компьютерных тех-
нологий.  

− Разработка ГИС-
программ для анализа террито-
рий. 

Методы обу-
чения карто-
графии 

1. Графоаналитические методы – из-
мерение, анализ карт, построение графиков 
и диаграмм.  
2. Картометрические методы – измере-
ние длин и площадей на картах.  
3. Метод сравнительного анализа карт 
– сопоставление карт разных временных пе-
риодов или масштаба.  
4. Метод наложения карт – изучение 
взаимосвязей между различными явлени-
ями. 

− Измерение расстояний 
и высот на картах. 

− Сравнение карт для ана-
лиза изменения географиче-
ских объектов. 

Геоинформа-
ционные тех-
нологии 
(ГИС) 

1. Знакомство с ГИС – изучение основ 
ГИС, интерфейса, базовых функций.  
2. Формирование навыков работы с 
пространственными данными – освоение 
поиска и отображения данных.  
3. Моделирование географических 
процессов – использование ГИС для про-
гнозирования изменений территорий.  
4. Применение ГИС в проектной дея-
тельности – создание карт, анализ данных. 

− Создание карт плотно-
сти населения. 

− Моделирование измене-
ния климата с помощью ГИС. 
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Таблица 1 (окончание) 

Подходы и методы обучения картографии и геоинформатике в школьной программе 

Категория Описание Примеры применения 

Этапы освоения 
ГИС 

1. Знакомство с основами ГИС.  
2. Навыки работы с данными. 
3. Моделирование процессов. 
4. Проектная деятельность. 

− Создание тематических 
карт.  

− Анализ данных и подго-
товка выводов по географическим 
вопросам. 

Методы и при-
емы в образова-
тельном про-
цессе 

1. Проектная деятельность – ис-
следовательская работа с использова-
нием ГИС.  
2. Сравнительный анализ карт – 
изучение изменений территорий.  
3. Использование реальных дан-
ных – работа с спутниковыми сним-
ками и картографическими серви-
сами. 
4. Интеграция с другими предме-
тами – информатика, физика, биоло-
гия. 

− Анализ экологических 
проблем с использованием ГИС. 

− Проектирование карто-
схем и работа с картографиче-
скими слоями. 

Ключевые ком-
петенции 

1. Пространственное мышление 
– развитие способности восприни-
мать и анализировать пространство. 
2. Аналитические навыки – уме-
ние работать с географической ин-
формацией и извлекать выводы.  
3. Цифровые компетенции – уме-
ние работать с ГИС и другими цифро-
выми инструментами. 

− Применение знаний для 
решения практических задач, 
например, для городского плани-
рования 

Заключение 

Изучение картографии и геоинфор-

матики в школьном курсе географии играет 

важную роль в развитии пространственного 

мышления, аналитических навыков и умения 

работать с географической информацией.  

Анализ различных подходов к обуче-

нию показывает, что наиболее эффектив-

ными являются интеграция традиционных ме-

тодов картографического анализа с современ-

ными геоинформационными технологиями, а 

также применение практико-ориентирован-

ных заданий и проектной деятельности.  

Использование картографического 

метода способствует формированию у уча-

щихся навыков работы с картами, развитию 

умений «читать» географическую информа-

цию и применять её для анализа территори-

альных изменений.  

Внедрение геоинформационных тех-

нологий открывает новые возможности для 

изучения географических процессов, моде-

лирования изменений природных и соци-

ально-экономических систем, а также подго-

товки учащихся к профессиональной дея-

тельности в условиях цифровой экономики. 

Таким образом, современный про-

цесс обучения картографии и геоинформа-

тике в школе должен учитывать, как традици-

онные методики, так и новые технологиче-

ские решения.  
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Такой подход не только способствует 

более глубокому усвоению учебного матери-

ала, но и развивает у школьников навыки ра-

боты с данными, критическое мышление и 

способность анализировать пространствен-

ные процессы, что крайне важно в современ-

ных условиях развития науки и общества. 
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