
 



   

 

 

КАСПИЙСКИЙ НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛ 

периодическое сетевое научное издание 

№4(5)2024 

 

 

  

2024 



Периодическое сетевое научное издание «Каспийский научный журнал».  

 

Учредитель: Волжский государственный университет водного транспорта (ФГБОУ ВО 

«ВГУВТ»). 

 

Редакция: Каспийский институт морского и речного транспорта им. ген.-адм. Ф. М.Апраксина 

− филиал ФГБОУ ВО «ВГУВТ», 2024 
 
Адрес учредителя: 603091, Российская Федерация, г. Нижний Новгород, ул. Нестерова, д.5, тел. 

+8(831) 419-51-84 

 

Адрес редакции: 414000, Российская Федерация, г. Астрахань, ул. Никольская, 6, ауд.65,  

тел. +7 (8512) 44-27-70, доб. 299. Электронный адрес для приема рукописей: red@astvsuwt.ru  

 

Сайт журнала www.kaspianjournal.ru 

 

Издание предназначено для бакалавров, магистров, аспирантов, преподавателей 

учебных заведений и научных работников. В выпуск включены статьи, посвящённые 

результатам научных и инновационных исследований в области экологической безопасности, 

информационных и цифровых технологий, психологии, педагогики и подготовки кадров в 

современных условиях. 

 

Материалы публикуются в авторской редакции. Авторы несут ответственность за 

достоверность сведений, изложенных в статьях. 

Редакция: 

Главный редактор − Карташова Ольга Ивановна. 

Заместитель главного редактора − Пластинин Андрей Евгеньевич. 

Научный редактор − Пыжова Жанна Юрьевна. 

Ответственный редактор − Головацкая Леся Ивановна. 

Ответственный секретарь − Рябинина Наталья Владиславовна. 

 

Журнал выходит 1 раз в квартал (4 раза в год). 

 

Рубрики журнала: «Психология. Педагогика», «Экологическая безопасность», 

«Информационные технологии». 

 

Редакция принимает к публикации рукописи на русском или английском языках. Публикация 

статей в «Каспийском научном журнале» бесплатная. 

 

 
©Волжский государственный университет водного 
транспорта (ФГБОУ ВО «ВГУВТ»), 2024 
 
©Каспийский институт морского и речного транспорта 
им. ген. - адм. Ф. М.Апраксина — филиал ФГБОУ ВО 
«ВГУВТ», 2024 



СОДЕРЖАНИЕ ВЫПУСКА 
ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 

Родина Н. С., Пластинин А. Е. Применение цифровых технологий для прогноза подводного 
движения разливов нефти ............................................................................................................................. 2 

Волкова И. В., Джалмухамбетова Е. А., Цыгута А. Н., Можарова А. В. Аэроионизация учебных 
помещений и её роль в обеспечении комфортного микроклимата ..................................................... 13 

ПСИХОЛОГИЯ. ПЕДАГОГИКА 

Морозова О. В. Особенности развития университетского образования в России в XIX веке ........... 24 

Матье Н. Н., Симоненко М. А. Интернет-мемы как форма межкультурной коммуникации: 
анализ кросс-культурных различий ........................................................................................................ ..31 

Приорова И. В., Лебедева И. В. Совершенствования методики РКИ на современном этапе: 
онлайн-обучение в дискуссии китайской прессы ................................................................................. 36 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

Петров И. А. Сравнение рекуррентной и сверточной нейросетей для анализа и 
прогнозирования угроз кибербезопасности ........................................................................................... 46 

Родина Н. С. Прогнозирование экологических последствий при затоплении танкера в 
Балтийском море ........................................................................................................................................... 57 



К
А

С
П

И
Й

С
К

И
Й

 Н
А

У
Ч

Н
Ы

Й
 Ж

У
Р

Н
А

Л
 №

 4
(5

)-
2
0
2
4
 

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 

 

2 

УДК 004.051 

 

ПРИМЕНЕНИЕ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ ПРОГНОЗА ПОДВОДНОГО 

ДВИЖЕНИЯ РАЗЛИВОВ НЕФТИ 

 

Родина Н. С.1, Пластинин А. Е.2 

 
1Муниципальное предприятие Сергачского муниципального округа «Водоканал», Сергач, Россия 

2Волжский государственный университет водного транспорта, Нижний Норвгород, Россия 

 

Статья поступила 17.12.2024, принята к публикации 25.12.2024. Опубликована онлайн. 

 

Аннотация: В работе представлены резуль-

таты применения цифровых технологий для 

прогноза нефтяного загрязнения и оценки 

экологических последствий при авариях на 

водных объектах. Актуальность работы обу-

словлена необходимостью создания матема-

тического описания для оценки параметров 

области возможного положения нефтепро-

дуктов и рассмотрением среди процессов, 

происходящих с нефтяным загрязнением, 

попавшим в водный объект, отдельно выде-

ленных процессов подводного движения. 

Целью работы является разработка матема-

тической модели всплытия нефтепродуктов 

на свободную поверхность на примере ди-

зельного топлива для оценки негативного 

воздействия с применением современных 

цифровых технологий. Для этого подобрана 

расчетная область с граничными условиями 

и сеткой нулевого уровня измельчения. Со-

зданная модель является основой методики, 

которая представлена в виде взаимодей-

ствующих между собой блоков, составляю-

щих общее описание алгоритма прогнози-

рования. 

Ключевые слова: подводное движение, 

разлив нефти, всплытие, математическое 

моделирование, водный транспорт, охрана 

окружающей среды, оценка экологических 

последствий, цифровые технологии 
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Abstract. The paper presents the results of us-

ing digital technologies to predict oil pollution 

and assess the environmental consequences of 

accidents at water facilities. The relevance of 

the work is due to the need to create a mathe-

matical description to assess the parameters of 

the area of the possible position of petroleum 

products and to consider among the processes 

occurring with oil pollution trapped in a body 

of water, separately identified processes of un-

derwater movement. The aim of the work is to 

develop a mathematical model of the ascent of 

petroleum products to a free surface using the 

example of diesel fuel to assess the negative 

impact using modern digital technologies. For 

this purpose, a calculated area with boundary 

conditions and a grid of the zero-grinding level 

has been selected. The created model is the ba-

sis of the methodology, which is presented in 

the form of interacting blocks that make up the 

general description of the forecasting algorithm. 

Keywords: underwater movement, oil spill, 

surfacing, mathematical modeling, water 

transport, environmental protection, environ-

mental impact assessment, digital technologies 

 

 

 

Введение 

Актуальность прогнозирования 

нефтяного загрязнения от подводных ис-

точников разлива определяется частотой 

аварий и выходом ряда публикаций [1-3]. В 

статье [4] рассматриваются меры защиты 

окружающей среды при разливах нефти, 

особое внимание уделено предотвращению 

возникновения разливов нефти; влияние 

внутренних факторов на вероятность разли-

вов нефти, а именно влияние вида техниче-

ских средств и устройств судна, обеспечи-

вающих транспортировку нефтепродуктов. 

В исследовании [5] составлена клас-

сификация разливов нефти по месту их 

возникновения, основанная на совершив-

шихся происшествиях. В работе [6] подроб-

но рассматриваются средства и способы мо-

ниторинга разливов нефти подо льдом. Ав-

тором [7] проанализирован вопрос защиты 

окружающей среды от аварийных разливов 

нефти на водных объектах. В статье изучено 

влияние на предотвращение, локализацию и 

ликвидацию разливов нефти технических 

средств борьбы с нефтяными загрязнения-

ми, а также выделен фактор, по мнению ав-

тора, оказывающий наибольшее влияние на 

эффективность защиты водных объектов. 

В работе [8] разработан метод полу-

чения сорбентов для ликвидации нефтяных 

загрязнений из водных объектов и берега, а 

также изготовления маркеров нефти из 

борщевика Сосновского.Большинство вы-

шеперечисленных работ по локализации и 

ликвидации нефтяных загрязнений посвя-

щено именно очистке поверхности водного 

объекта от нефтепродуктов.  

Однако согласно [9] из всех объемов 

транспортировки нефтепродуктов по внут-

ренним водным путям РФ большую часть 

составляют темные нефтепродукты, которые 

в свою очередь в течение короткого периода 

времени опускаются на дно водоема, в ре-

зультате чего вопрос ликвидации нефте-

продуктов со дна водного объекта имеет 

первостепенный характер. 

С помощью численного моделиро-

вания анализируются такие факторы влия-

ния, как длина волны, направление утечки и 

ее скорость имеют значительное влияние на 

процесс распространения под водой, но 

ограниченное влияние на процесс дрейфа. 

Представляет интерес статья [10], в 

которой с использованием психометриче-

ской парадигмы риска в сочетании с опро-

сами населения Мичигана и региональной 

организации планирования, выполнена 

оценка предполагаемого риска разлива 

нефти подо льдом из подводных нефтепро-

водов, в частности из трубопровода 

Enbridge Line 5.  
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Полученные результаты указывают 

на необходимость лучшего изучения и ин-

формирования о рисках, связанных с под-

водными трубопроводами и разливами, как в 

открытой воде, так и подо льдом, а также о 

вариантах сбора нефти подо льдом.  

Кроме того, рекомендуется внедрение 

процессов принятия решений и управления 

рисками с учетом анализа социальных, эко-

номических и экологических аспектов эксплу-

атации подводных трубопроводов [11]. 

В работе [12] сделаны следующие вы-

воды: время, необходимое для того, чтобы 

разлитая нефть впервые появилась на поверх-

ности моря, и ее местонахождение являются 

двумя ключевыми вопросами для аварийного 

реагирования; разница давлений внутри и 

снаружи утечки определяет схему подводного 

движения нефти; время, необходимое для то-

го, чтобы нефть достигла поверхности, уве-

личивается с уменьшением начального им-

пульса и увеличением скорости потока. 

Изучая работы по теме исследования 

можно сделать выводы, что в настоящее 

время локализация и ликвидация нефтяных 

загрязнений являются не всегда легко вы-

полнимыми, так как, попадая в водный объ-

ект, нефть сразу же начинает распростра-

няться по поверхности и в толще воды. В 

результате нужен комплекс мер для очистки 

водного объекта от нефтепродуктов, находя-

щихся в разных видах, таких как слики, эмуль-

сии, нефтяные агрегаты, сорбированных взве-

сями и донными отложениями и т.д.  

Поэтому важную роль играет изучение 

процесса подводного движения нефтепродук-

тов в толще водного объекта для определения 

точных дальнейших действий по локализации 

и ликвидации нефтяного загрязнения [13]. 

Следует отметить, что практически 

каждая аварийная ситуация, связанная с затоп-

лением самоходных плавательных средств, со-

провождается крупным разливом судового 

топлива из расходных цистерн и трубопрово-

дов топливной системы, что приводит к значи-

тельному загрязнению окружающей среды 

нефтепродуктами [14]. 

Целью работы является разработка ма-

тематической модели всплытия нефтепродук-

тов на свободную поверхность на примере ди-

зельного топлива для оценки негативного воз-

действия с применением современных цифро-

вых технологий. 

Основные задачи: 

− показать необходимость создания ма-

тематического описания для оценки парамет-

ров области возможного положения нефте-

продуктов в толще воды; 

− подобрать расчетную область с гра-

ничными условиями и сеткой нулевого уровня 

измельчения; 

− моделирование подводных разливов 

нефтепродуктов и разработка уравнений связи 

[15]; 

− описание основ методики, в виде взаи-

модействующих между собой блоков. 

 

Материалы и методы 

В настоящее время наиболее подхо-

дящим вариантом исследования поведения 

нефтепродуктов в водном объекте является 

компьютерное моделирование. В данной ра-

боте применялась программа моделирования 

течений жидкости и газа «FlowVision» [9]. 

Действительно, натурные экспери-

менты, помимо высокой стоимости реали-

зации, приводят к загрязнению больших 

территорий, а модельные эксперименты, 

проводимые в опытных бассейнах, являются 

достаточно трудоемкими в части создания 

условий и проведении пересчета с модели 

на натуру с последующим уменьшением 

точности результатов [9].  

Расчётная область для решения задачи 

представлена на рис. 1. 
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Рисунок 1. Расчетная область для решения задачи движения жидкости [9] 

 

Граничные условия и типы границ, 

необходимые для решения поставленной 

задачи приведены в таблице 1 и на рис. 2.  

Вид расчетной области с сеткой ну-

левого уровня измельчения представлен на 

рис. 3. 

Таблица 1 
Граничные условия и типы границ 

Грани Тип границы Граничное условие 

Г2, Г3, Г5, Симметрия 
Концентрация: 

0=
dn

df

Г  

Скорость: 

0=
dn

dV t

; 0=V n  

Г1, Г8 «вход/выход» 
Концентрация: f=fw=0 

Скорость: ; 0=V t  

Г7 «вход/выход» 
Концентрация: f=fw=1 

Скорость: ; 0=V t  

Г4 «свободный выход» 
Концентрация: 

0=
dn

df

Г  
Давление: P=0 

Г6 «стенка» 

Скорость: Vn=0; 0=V t  

Концентрация: 
0=

dn

df

Г  

 

 
 

Рис. 2. Общий вид расчетной области с граничными условиями 

VV wn =

VV wn =
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Рис. 3. Расчетная область с сеткой нулевого уровня измельчения 

 

Результаты и обсуждение 

В данной работе выполнена разра-

ботка математической модели всплытия 

нефтепродуктов на свободную поверхность 

на примере дизельного топлива. 

На основании исследований [11] 

можно увидеть подводное движение тяже-

лых нефтепродуктов на примере дизельного 

топлива при затоплении судна.  

Оценки факторов представлены в 

таблице 2.  

Матрица планирования эксперимен-

та показана в таблице 3. 

 

Таблица 2 

Влияние факторов на параметры области всплытия нефтепродукта при разливе дизельного  

топлива из подводного источника 

Значения факторов 
Длина, L, 

м 
Ширина, В, м Площадь, S, м2 

Время всплы-

тия, tв, мин 

Масса нефтепродукта, т 

1 

10 

 

21 

37 

 

18 

36 

 

378 

1332 

 

53 

42 

Скорость течения, м/с 

0,2 

1 

 

80 

94 

 

100 

99 

 

8000 

9306 

 

123 

76 

Глубина водоёма, м 

1 

10 

 

98 

80 

 

80 

84 

 

7840 

6720 

 

88 

79,7 

Температура воды, К 

273 

298 

 

56 

76 

 

72 

80 

 

4032 

6080 

 

57,7 

85,6 

 

Таблица 3 

Матрица планирования эксперимента для дробного двухуровневого плана Бокса и Хантера 

№ 

Независимые факторы 

Скорость течения, м/c Глубина, м 
Температура воды, 

К 
Масса, т 

1 0,2 1,0 273,0 1,0 

2 1,0 1,0 273,0 10,0 

3 0,2 10,0 273,0 10,0 
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Таблица 3 (окончание) 

Матрица планирования эксперимента для дробного двухуровневого плана Бокса и Хантера 

№ 

Независимые факторы 

Скорость течения, м/c Глубина, м 
Температура воды, 

К 
Масса, т 

4 1,0 10,0 273,0 1,0 

5 0,2 1,0 298,0 10,0 

6 1,0 1,0 298,0 1,0 

7 0,2 10,0 298,0 1,0 

8 1,0 10,0 298,0 10,0 

 

Иллюстрации процесса всплытия 
приведены на рисунках 4-6.  

Результаты численного экспери-
мента представлены в таблице 4.  

 

Оценка параметров для времени 
всплытия показана в таблице 5.  

В результате проведенного числен-
ного моделирования получены уравнения: 

 

 tB = 19,06М− 182,82v + 8,19Т − 43,59Н − 1878,4 (1) 

 ХПТ = 4,66М + 11,25v + 0,76Т − 7,33Н − 148,06 (2) 

 ХЛТ = 2,6М + 19,37v + 0,5Т − 5,27Н − 100,45 (3) 

 L = 2,9М − 30,15v − 0,47Т − 1,12Н + 174,86 (4) 

 В = 3,7М − 25,39v − 0,58Т − 0,47Н + 201,58 (5) 
 

где tB – время всплытия нефтепродуктов, с; XПТ, XЛТ, L, B – параметры нефтяного пятна, 

соответственно координаты крайних правой и левой координат пятна, длина, ширина, м; М – 

масса нефтепродукта, т; v – скорость течения, м/c; T – температура воды, К; H – глубина, м. 

  

 
 

Рис. 4. Положение пятна нефти (вид сверху) 
 

 
 

Рис. 5. Положение пятна нефти (вертикальный разрез) 
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Рис. 6. Положение пятна нефти в объеме водотока 

Таблица 4 

Результаты численного эксперимента 

Но-

мер 

опыта 

План 2(4-1) (Бокса-Хантера) 

Температу-

ра, К 

Мас-

са, т, 

Ско-

рость 

течения, 

м/с 

Глуби-

на, м 

Координа-

та крайней 

правой 

точки, м 

Координа-

та крайней 

левой точ-

ки, м 

Пло-

щадь, м2 

Время 

всплы-

тия, мин 

1 273 1 0,2 1 38 20 1444 271,79 

2 273 10 1 1 122 82 1760 275,54 

3 273 10 0,2 10 44 28 6256 137,23 

4 273 1 1 10 2 2 1,125 68,3 

5 298 10 0,2 1 120 70 2200 670,58 

6 298 1 1 1 96 80 448 413,19 

7 298 1 0,2 10 24 8 192 65,85 

8 298 10 1 10 42 24 576 106,21 

 
Таблица 5 

Оценки параметров для времени всплытия 

Показатель 
Стандартная 

ошибка 
t p 

-95,00% Дове-
рительный ин-

тервал 

+95,00% Дове-
рительный ин-

тервал 
Бета 

Св.член 735,3056 
-

2,55459 
0,125116 -5042,17 1285,360 - 

Температура 
воды 

2,5779 3,17538 0,086502 -2,91 19,278 0,518768 

Масса нефте-
продукта 

7,1608 2,66124 0,116943 -11,75 49,867 0,434772 

Скорость те-
чения 

80,5593 
-

2,31902 
0,146233 -533,44 159,800 

-
0,378863 

Глубина 7,1608 
-

6,08682 
0,025945 -74,40 -12,776 

-
0,994417 

 

Проведенные исследования показа-

ли, что на время всплытия наибольшее 

влияние оказывает глубина водоема и тем-

пература воды. 

Разработанная модель является ос-

новой методики, которая представляет со-

бой алгоритм решения задач прогнозиро-

вания и оценки параметров области 

всплытия нефтепродуктов на примере ди-

зельного топлива [11] в составе программ-

но-аппаратного комплекса «PISCES 2-

CMS», который в виде схемы взаимодей-

ствующих между собой модулей изобра-

жен на рис. 7. 
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Структуру разработанной методики 

можно представить в виде взаимодейству-

ющих между собой блоков (рис. 8), со-

ставляющих общее описание алгоритма 

решения задач модуля прогнозирования 

при разливах из подводных источников с 

программно-аппаратным комплексом 

«PISCES 2-CMS». 

 

 
 

Рис. 7. Схема взаимодействия модулей программно-аппаратного комплекса «PISCES 2-CMS» 
 

 
 

Рис. 8. Схема взаимодействия блоков методики прогноза подводного движения разливов нефти  
от затонувших судов 
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Выводы 

Среди процессов, происходящих с 

нефтяным загрязнением, попавшим в вод-

ный объект, отдельно выделены процессы 

подводного движения.  

В данной работе выполнена разра-

ботка математической модели всплытия 

нефтепродуктов на свободную поверхность 

на примере дизельного топлива. 

Созданная модель является основой 

методики, которая представлена в виде вза-

имодействующих между собой блоков, со-

ставляющих общее описание алгоритма 

решения задач модуля прогнозирования при 

разливах из подводных источников с про-

граммно-аппаратным комплексом «PISCES 

2-CMS».  

В работе выполнено исследование 

процессов, происходящих в нефтяном за-

грязнении при взаимодействии с компонен-

тами природной среды под действием сил 

тяжести, вязкостных процессов и сил по-

верхностного натяжения, а также проведена 

оценка влияния различных факторов на за-

грязнение водной среды нефтепродуктами. 
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АЭРОИОНИЗАЦИЯ УЧЕБНЫХ ПОМЕЩЕНИЙ И ЕЁ РОЛЬ В ОБЕСПЕЧЕНИИ 

КОМФОРТНОГО МИКРОКЛИМАТА 

Волкова И. В.1,2, Джалмухамбетова Е. А.1, Цыгута А. Н.1, Можарова А. В.1 
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– филиал Волжского государственного университета водного транспорта, Астрахань, Россия 

2Астраханский государственный технический университет, Астрахань, Россия 

Статья поступила 11.10.2024, принята к публикации 24.12.2024. Опубликована онлайн. 

Аннотация. Значительная часть времени 

учащихся и преподавателей проходит в за-

крытых помещениях, поэтому проблема 

обеспечения комфортного микроклимата 

становится особенно актуальной. Одним из 

факторов, влияющих на самочувствие и ра-

ботоспособность человека, является каче-

ство воздуха, в частности, его ионный со-

став. Аэроионизация – это процесс насыще-

ния воздуха отрицательно или положитель-

но заряженными ионами, которые оказыва-

ют влияние на физиологическое состояние 

человека. В закрытых помещениях, концен-

трация аэроионов часто оказывается недо-

статочной, что может привести к ухудше-

нию самочувствия, снижению концентра-

ции внимания и повышенной утомляемости. 

В статье рассматривается механизм 

аэроионизации, включая физические и хи-

мические процессы, лежащие в основе обра-

зования аэроионов.  Кроме того, рассматри-

ваются приборы, которые позволяют оце-

нить уровень ионизации воздуха в помеще-

нии. В рамках исследования были проведе-

ны измерения уровня аэроионов в различ-

ных учебных помещениях. Результаты пока-

зали, что в большинстве случаев концентра-

ция аэроионов в закрытых помещениях зна-

чительно ниже оптимального уровня, необ-

ходимого для поддержания комфортного 

микроклимата. На основе полученных дан-

ных авторы статьи предлагают рекоменда-

ции по улучшению ионного состава воздуха 

в учебных помещениях. В частности, реко-

мендуется использование ионизаторов в со-

четании с системами вентиляции и конди-

ционирования воздуха. Также подчеркивает-

ся важность регулярного контроля уровня 

аэроионов с помощью специализированных 

приборов, что позволит своевременно вы-

являть и устранять проблемы, связанные с 

недостаточной ионизацией воздуха. 

Ключевые слова: аэроионизация, учебные 

помещения, микроклимат, ионизаторы, 

аэроионы, концентрация аэроионов, 

аэроионный состав воздуха, комфортная 

среда

 

AEROIONIZATION OF EDUCATIONAL PREMISES AND ITS ROLE IN PROVIDING A 

COMFORTABLE MICROCLIMATE 

Volkova I. V.1,2, Dzhalmukhambetova E. A.1, Tsyguta A. N.1, Mozharova A. V.1 

1Caspian Institute of Sea and River Transport named after General-Admiral F. M. Apraksin – branch of 

Volga State University of Water Transport, Astrakhan, Russia 

2Astrakhan State Technical University, Astrakhan, Russia 

 



К
А

С
П

И
Й

С
К

И
Й

 Н
А

У
Ч

Н
Ы

Й
 Ж

У
Р

Н
А

Л
 №

 4
(5

)-
2
0
2
4
 

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 

 

14 

Abstract. Students and teachers spend a signif-

icant part of their time indoors, so the problem 

of ensuring a comfortable microclimate is be-

coming especially relevant. One of the factors 

affecting human well-being and performance is 

air quality, in particular, its ionic composition. 

Aeroionization is the process of saturation of 

air with negatively or positively charged ions, 

which affect the physiological state of a person. 

In enclosed spaces, the concentration of 

aeroions is often insufficient, which can lead to 

deterioration in well-being, decreased concen-

tration and increased fatigue. The article dis-

cusses the mechanism of aeroionization, includ-

ing the physical and chemical processes under-

lying the formation of aeroions. In addition, 

devices that allow you to assess the level of air 

ionization in a room are considered. The study 

included measurements of the level of aeroions 

in various classrooms. The results showed that 

in most cases the concentration of air ions in 

closed spaces is significantly lower than the op-

timal level required to maintain a comfortable 

microclimate. Based on the data obtained, the 

authors of the article offer recommendations 

for improving the ionic composition of air in 

classrooms. In particular, it is recommended to 

use ionizers in combination with ventilation 

and air conditioning systems. The importance 

of regular monitoring of the level of air ions 

using specialized devices is also emphasized, 

which will allow timely detection and elimina-

tion of problems associated with insufficient air 

ionization. 

Keywords: aeroionization, classrooms, micro-

climate, ionizers, aeroions, concentration of air 

ions, aeroionic composition of air, comfortable 

environment 

 

 

Введение 

Современные образовательные учре-

ждения сталкиваются с необходимостью со-

здания комфортных условий для учащихся и 

преподавателей, что напрямую влияет на их 

работоспособность, концентрацию внима-

ния и общее самочувствие. Одним из важ-

ных, но часто недооцененных факторов 

микроклимата является ионный состав воз-

духа. Аэроионизация – процесс насыщения 

воздуха отрицательно и положительно за-

ряженными ионами – играет ключевую роль 

в поддержании оптимального качества воз-

духа. Целью данной статьи является иссле-

дование уровня аэроионов в различных 

учебных помещениях и их сравнение с са-

нитарными нормами, установленными в 

СаНПиН.  

Изучение влияния аэроионов на здо-

ровье человека началось в конце XIX века. 

Одним из первых исследователей в этой об-

ласти был русский ученый А.Л. Чижевский, 

который в 20-х годах XX века разработал 

теорию о биологическом воздействии 

аэроионов [1]. Чижевский доказал, что от-

рицательные аэроионы оказывают благо-

творное влияние на организм, улучшая об-

мен веществ, укрепляя иммунитет и снижая 

уровень стресса. Его работы легли в основу 

современных исследований в области 

аэроионизации. 

Дальнейший интерес к этой теме 

связан с урбанизацией и увеличением вре-

мени, проводимого людьми в закрытых по-

мещениях. Современные исследования [2-

10] подтверждают, что недостаток 

аэроионов в воздухе может привести к уста-

лости, головным болям, снижению концен-

трации внимания и общему ухудшению са-

мочувствия. В связи с этим аэроионизация 

стала важным направлением в создании 

комфортных условий для жизни и работы. 

 

Механизм аэроионизации 

Аэроионизация – это процесс обра-

зования ионов в воздухе, который происхо-

дит под воздействием различных факторов.  
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Аэроионы, чаще всего, представляют 

собой молекулы кислорода или азота, кото-

рые потеряли или приобрели электрон, по-

лучив таким образом положительный или 

отрицательный заряд.  

В естественных условиях аэроионы 

образуются благодаря ряду процессов, пред-

ставленных в виде схемы на (рис. 1). 

 

 

Рис. 1. Образование аэроионов естественным способом 

В закрытых помещениях естествен-

ные источники аэроионов практически от-

сутствуют, что приводит к снижению их 

концентрации. Кроме того, электронная 

техника, такая как компьютеры, принтеры и 

кондиционеры, поглощает аэроионы, что 

усугубляет ситуацию. 

В России требования к уровню 

аэроионов в воздухе регламентируются Са-

нитарными правилами и нормами (СаН-

ПиН). Согласно СаНПиН 1.2.3685-21 «Гиги-

енические нормативы и требования к обес-

печению безопасности и (или) безвредно-

сти для человека факторов среды обитания» 

[11], оптимальная концентрация отрица-

тельных аэроионов в учебных помещениях 

должна составлять не менее 600 ионов/см³, 

а положительных – не менее 400 ионов/см³.  

На рабочих местах, на которых есть 

источники электростатических полей, 

например, компьютерные классы, допуска-

ется отсутствие аэроионов с положительным 

зарядом.  

Эти нормы были установлены на ос-

нове многолетних исследований, подтвер-

ждающих положительное влияние 

аэроионов на здоровье и работоспособность 

человека. Гигиенический норматив концен-

траций аэроионов представлен в таблице 1. 

Таблица 1 [11] 

 

Нормируемые показатели 

Концентрация аэроионов, ρ (ион/см³) 
Коэффициент 

униполярности, У 

положительной 
полярности 

отрицательной 
полярности 

от 0,4 до 1 
Минимально допустимые ρ⁺ ≥ 400 ρ¯> 600 

Максимально допустимые ρ⁺ <50000 ρ¯ ≤ 50000 

 

Кроме того, СаНПиН рекомендует ре-

гулярный контроль уровня аэроионов с ис-

пользованием специализированных приборов, 

таких как аэроионные счетчики. В случае выяв-

ления отклонений от норм рекомендуется 

принимать меры по улучшению ионного со-

става воздуха, включая использование иониза-

торов и оптимизацию систем вентиляции. 
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Материалы и методы 

Для контроля уровня аэроионов ис-

пользуются специализированные приборы, 

такие как аэроионные счетчики. Эти устрой-

ства работают на основе принципа аспира-

ции: воздух засасывается в прибор, где ионы 

разделяются по заряду и подсчитываются с 

помощью электродов. Аэроионные счетчи-

ки позволяют измерять концентрацию как 

отрицательных, так и положительных 

аэроионов, что необходимо для оценки 

эффективности работы ионизаторов и об-

щего состояния микроклимата. Регулярный 

мониторинг уровня аэроионов помогает 

своевременно выявлять отклонения от норм 

и принимать меры по их устранению. 

Для оценки уровня аэроионов в 

учебных помещениях были проведены из-

мерения в различных типах помещений: 

аудиториях, лабораториях, компьютерных 

классах. Исследования проводились с ис-

пользованием аэроионного счетчика Сап-

фир-3К в течение учебного дня. Замеры 

осуществлялись два раза в сутки, чтобы 

учесть влияние количества людей, работы 

вентиляции и электронной техники на уро-

вень ионизации воздуха. 

 

Устройство и принцип работы 

счетчика аэроионов «Сапфир-3К» 

Счетчик аэроионов «Сапфир-3К» – 

компактный настольный прибор 

(100×130×170 мм), оснащенный аспираци-

онной камерой для анализа воздуха.  

На корпусе расположены вентиляци-

онные отверстия для поддержания теплово-

го режима, а также элементы управления: 

индикаторное табло, кнопки калибровки, 

проверки нуля, переключения режимов, ру-

бильник и разъемы для подключения к ПК 

и питания (рис. 2). 

 

 

Рис. 2. Внешний вид счетчика Сапфир-3К 

 

Прибор работает при температуре 

22±5°C, влажности 30–80% и давлении 

760±30 мм рт. ст. Основной элемент – аспи-

рационная ионная камера, через которую 

прокачивается воздух. Ионы, поступающие 

с воздухом, под действием электростатиче-

ского поля оседают на собирающем элек-

троде. Заряд измеряется и усиливается, по-

сле чего данные выводятся на индикатор. 

«Сапфир-3К» измеряет концентрацию по-

ложительных и отрицательных аэроионов в 

диапазоне от 2·10² до 2·10⁶ см⁻³ с подвиж-

ностью ≥0,4 см²/В·с.  

Прибор автоматически выбирает 

один из трех поддиапазонов и обеспечивает 

точность измерений с погрешностью, не 

превышающей установленных норм. Расход 

воздуха через камеру – 230±23 л/мин, ем-

кость камеры – 13±1 пФ. 
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Режимы работы: 

1. «Калибровка» проводится при вклю-

чении прибора. Двигатель остановлен, ка-

мера закрыта. Периодичность измерений ~4 

с. Прогрев занимает 5 минут. 

2. «Проверка нуля» Оценивает соб-

ственный фон прибора. Допустимые пока-

зания: 0,00–0,03. 

3. В режиме «Измерения» двигатель 

включен, камера открыта. Доступны режимы 

усреднения данных (от 4 до 64 секунд). Для 

анализа рекомендуется использовать режим 

«среднее за 16 отсчетов».  

Прибор обеспечивает точное изме-

рение концентрации аэроионов, что делает 

его удобным инструментом для исследова-

ний качества воздуха. 

 

Результаты 

В рамках проведенного исследования 

были изучены семь учебных аудиторий, 

расположенных на территории ФГБОУ ВО 

«Астраханский государственный техниче-

ский университет». Их описание представ-

лено на рис. 3. Основное внимание уделя-

лось оценке концентрации положительных 

и отрицательных аэроионов в воздухе, а 

также коэффициенту униполярности, в со-

ответствии с требованиями СанПиН 

1.2.3685-21. 

 

 

Рис. 3. Характеристики исследуемых помещений 
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В ходе исследования были проведены 

замеры до и после занятий в каждой аудито-

рии. Условия измерений включали различные 

параметры, такие как температура, влажность, 

отмечалось наличие работающей электрон-

ной техники, а также наличие вентиляции и 

возможность проветривания помещений. 

Наиболее заметные изменения наблюдались в 

аудиториях, где использовались компьютеры 

и другие электронные устройства, а также в 

помещениях с ограниченным доступом свеже-

го воздуха. 

Например, в аудитории 210 главного 

корпуса, которая является компьютерным 

классом, до начала занятий температура со-

ставляла 29°C при влажности 25%. Концен-

трация положительных аэроионов была за-

фиксирована на уровне 90 ион/см³, а отрица-

тельных – 37 ион/см³. Эти значения значи-

тельно ниже минимально допустимых норм: 

концентрация положительных ионов была 

ниже в 4,4 раза, а отрицательных – в 16 раз. 

Коэффициент униполярности, который от-

ражает соотношение положительных и отри-

цательных ионов, составил 2,4, что превышает 

допустимый порог в 1,4 раза. После проведе-

ния занятий, в условиях работы компьютеров 

и закрытых окон, температура повысилась до 

30°C, а влажность – до 30%. Концентрация 

аэроионов снизилась до 69 ион/см³ для по-

ложительных и 12 ион/см³ для отрицатель-

ных, а коэффициент униполярности увели-

чился до 5,75. Это свидетельствует о значи-

тельном ухудшении аэроионного состава воз-

духа в процессе эксплуатации помещения. 

Аналогичная ситуация наблюдалась в 

аудитории 203 второго корпуса, которая ис-

пользуется для проведения лабораторных ра-

бот. До занятий, при температуре 20°C и 

влажности 51%, концентрация отрицательных 

аэроионов составила 370 ион/см³, что ниже 

нормы на 230 ион/см³, а положительных – 

872 ион/см³, что соответствует требованиям. 

Однако после проведения занятий с закрыты-

ми окнами и выключенными вытяжными 

шкафами, отрицательные аэроионы практи-

чески исчезли, а концентрация положитель-

ных снизилась до 300 ион/см³. Коэффициент 

униполярности в этом случае стремился к бес-

конечности, что указывает на полное отсут-

ствие отрицательных ионов в воздухе. 

В качестве третьего типа помещения 

можно рассмотреть аудитории для проведе-

ния лекционных и семинарских занятий. 

Например, в ходе исследования аэроионного 

состава воздуха в аудитории 309 четвертого 

корпуса были проведены также две серии за-

меров. Первая серия осуществлялась в пустой 

аудитории при температуре 22°C и относи-

тельной влажности 47%. Концентрация отри-

цательных аэроионов составила 190 ион/см³, 

что на 410 ион/см³ ниже установленного 

норматива. Концентрация положительных 

аэроионов была зафиксирована на уровне 670 

ион/см³, что соответствует допустимым зна-

чениям. Коэффициент униполярности, отра-

жающий соотношение положительных и от-

рицательных ионов, составил 3,5, что превы-

шает допустимый порог на 2,5 (рис. 9). 

После проведения занятий условия в 

аудитории изменились. Температура повыси-

лась до 24°C, а влажность до 50%. Концен-

трация отрицательных аэроионов резко сни-

зилась до 30 ион/см³, что на 570 ион/см³ ни-

же нормы. Концентрация положительных 

аэроионов также уменьшилась и оказалась на 

200 ион/см³ ниже допустимого значения. Ко-

эффициент униполярности еще повысился, 

превысив норму на 5,7. 

Средняя концентрация аэроионов во 

всех исследованных аудиториях представлена 

в виде диаграмм на рисунке 4. Синим цветом 

отмечены результаты измерений перед нача-

лом учебных занятий, красным – результаты 

измерений, проведенные после занятий с 

включенной техникой и без проветривания 

помещений.  
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По вертикальной оси отмечено коли-

чество аэроионов (в ион/см³), а по горизон-

тальной – объемы помещений (в м3) распо-

ложенные в порядке убывания. 

Явной зависимости концентрации 

аэроионов от объема помещения в получен-

ных результатах не выявлено. Это объясняет-

ся, прежде всего, различным наполнением 

аудиторий оборудованием, компьютерной 

техникой и различными условиями воздухо-

обмена. Но при сравнении помещений с 

одинаковым объемом (180 м3) можно отме-

тить более высокие показатели у лаборатории, 

которая оснащена вентиляцией. Коэффици-

ент униполярности не соответствовал требо-

ваниям СанПиН ни в одной из исследован-

ных аудиторий. Но наилучший результат так-

же был отмечен в лаборатории № 329 при 

проветривании аудитории  

 

 

а 

 

б 

Рис. 4. Средняя концентрация аэроионов в учебных помещениях:  

а) уровень положительных ионов; б) уровень отрицательных ионов 

Практически во всех исследованных 

аудиториях наблюдалось значительное 

снижение концентрации аэроионов, осо-

бенно отрицательных, по сравнению с нор-

мативными значениями, в некоторых ауди-

ториях, где концентрация отрицательных 

аэроионов была близка к нулю, а коэффи-

циент униполярности значительно превы-

шал допустимые значения. Это связано с 

отсутствием регулярного проветривания по-

мещений. Важно отметить, что в некоторых 

аудиториях изначально низкие показатели 

концентрации аэроионов были связаны с 

высокой загруженностью помещений и от-

сутствием естественного воздухообмена.  
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В таких условиях даже незначитель-

ное увеличение числа студентов или про-

должительности занятий приводит к резко-

му ухудшению качества воздуха. 

 

Обсуждение и выводы 

На основании полученных данных 

можно сделать вывод, что уровень 

аэроионов в большинстве учебных помеще-

ний значительно ниже оптимального зна-

чения. Это связано с недостаточной венти-

ляцией и наличием большого количества 

электронной техники, которая поглощает 

аэроионы. Для улучшения ситуации реко-

мендуется внедрение ионизаторов в сочета-

нии с системами вентиляции и регулярный 

мониторинг уровня аэроионов. 

Для улучшения аэроионного состава 

воздуха в учебных помещениях рекоменду-

ется: 

1. Регулярное проветривание аудито-

рий, особенно после занятий. 

2. Использование ионизаторов воздуха 

для восстановления баланса положительных 

и отрицательных ионов. 

3. Ограничение времени работы элек-

тронной техники. 

4. Проведение дополнительных иссле-

дований для оценки эффективности внед-

рения ионизаторов. 

Таким образом, результаты исследо-

вания подчеркивают необходимость внед-

рения мер по улучшению качества воздуха в 

учебных помещениях, что будет способ-

ствовать созданию более комфортных и 

безопасных условий для студентов и препо-

давателей.  

Правильно организованный процесс 

ионизации воздуха способствует улучше-

нию самочувствия и работоспособности 

учащихся и преподавателей.  

Внедрение современных технологий 

аэроионизации и регулярный контроль 

уровня аэроионов позволят создать благо-

приятные условия для обучения и работы. 
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Аннотация. Статья посвящена особенно-

стям развития высшей школы в России. В 

ХIX веке в мировой науке и технике было 

сделано масса открытий, многие из которых 

были сделаны русскими учеными, но, к со-

жалению, немногие из них получили выс-

шее образование в Российской империи. На 

развитие высшего образования в ХIX веке 

большое влияние оказывали те процессы в 

политической и экономической сфере, ко-

торые происходили в стране. Перед руко-

водством университетов стоял ряд проблем, 

среди которых: слабая научная база, недо-

статочное финансовое обеспечение, малое 

количество студентов, нехватка собственных 

квалифицированных преподавательских 

кадров. Непоследовательная университет-

ская политика царского правительства тор-

мозила развитие высшего образования. 

Уставы, принятые на протяжении ХIX века 

являются отражением политики императо-

ров. При императоре Александре I откры-

ваются новые университеты, которые полу-

чили автономию по многим вопросам. При 

Николае I усиливается государственный 

контроль над всеми аспектами жизни обще-

ства, включая образование. В 1863 году был 

принят Устав о высших учебных заведениях, 

который станет самым демократичным из 

всех существовавших Уставов. Но после 

убийства императора Александра II в 1884 

году вновь вводится новый университетский 

Устав, и автономия отменятся, цензура уже-

сточена.  

Ключевые слова: высшее образование, 

университет, университетский Устав, выс-

шая школа, гимназия 
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Abstract. The paper is devoted to the peculiari-

ties of the higher education development in 

Russia. In the XIX century, many discoveries 

were made in world science and technology. 

Many of them were made by Russian scientists. 

Unfortunately, few of those scientists received 

higher education in the Russian Empire. The 

development of higher education in the XIX 

century was greatly influenced by the political 

and economic processes that took place in the 

country. The university administration faced a 

number of problems.  
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Poor scientific foundation, insufficient financial 

support, a small number of students, and a 

shortage of qualified teaching staff were among 

them. The inconsistent university policy of the 

tsarist government hindered the development 

of higher education. The charters adopted 

throughout the XIX century reflect the policies 

of the emperors. Under Emperor Alexander I, 

new universities were opened. They received 

autonomy in many matters. Under Nicholas I, 

state control over all aspects of society includ-

ing education was strengthened. In 1863, the 

Charter on Higher Education Institutions was 

adopted which would become the most demo-

cratic of all existing charters. However, after the 

assassination of Emperor Alexander II in 1884 

a new university charter was reintroduced. The 

autonomy was abolished, and censorship was 

tightened. 

Keywords: higher education, University, Uni-

versity Charter, higher school, gymnasium 

 

В начале ХIX века в мировой науке и 

технике было сделано масса открытий. Сре-

ди них: паровая машина, бумагодельная ма-

шина, первый паровоз, колесный пароход, 

паровой автомобиль, созданы фрезерный и 

строгальный, токарно-винторезный станки, 

впервые в мире была проложена телеграф-

ная линия. Список можно продолжать и 

продолжать, многие из открытий были сде-

ланы русскими учеными и инженерами, но, 

к сожалению, немногие из них получили 

высшее образование в Российской империи.  

Согласно статистике «в России один 

учащийся в средних учебных заведениях 

приходился на 1000 жителей, а в европей-

ских странах: в Бельгии – на 760, во Фран-

ции – на 600, в Италии – на 520, в Пруссии 

– на 214. Доля учащихся детей школьного 

возраста в немецких городах лежала в пре-

делах от 50% – 80%. Наилучший показатель 

в России был 30% в Санкт-Петербурге» [1]. 

Необходимо отметить, что на разви-

тие высшего образования в ХIX веке боль-

шое влияние оказывали те процессы в поли-

тической и экономической сфере, которые 

происходили в стране. Уставы, принятые на 

протяжении ХIX века являются отражением 

политики императоров. «На протяжении 

ХIХ века, четырежды – по числу правлений 

императоров – сменяются реформы и 

контрреформы в высшем образовании. Ца-

ризм то отступает, то вновь переходит к ата-

ке на относительно независимое высшее 

образование. Руководствуясь стремлением 

примирить непримиримое – государствен-

ность и науку – четырежды в ХIХ в. рекон-

струировали высшую школу» [2]. 

Первый кто положил, начало широ-

кому развитию университетского образова-

ния в России, стал император Александр I. 

С приходом к власти молодого царя проис-

ходит не только реформирование системы 

государственного аппарата, но и реформи-

рование системы образования.  

В 1802 году было создано Министер-

ство народного просвещения. Руководящим 

органом при Министерстве стало Главное 

управление училищ, созданное в 1803 г. В 

том же году Александр I выпустил указ «Об 

устройстве училищ», в котором излагались 

принципы работы системы, этапы обучения 

носили преемственный характер: 

− образование – бессословное (кре-

постные крестьяне могли получить доступ к 

образованию только с согласия и при со-

действии своего хозяина);  

− на низших ступенях – бесплатное;  

− учебные программы – преемственные 

(закончив одноклассное приходское учили-

ще, можно было поступить в уездное трёх-

классное училище, а оттуда – в гимназию).  

Существовала связка преемственно-

сти учебных заведений, университеты кури-

ровались попечителями, гимназии куриро-

вались университетами, в свою очередь 

гимназии курировали училища. 
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В ноябре 1804 года были приняты: 

«Устав университетов Российской империи» 

и «Устав учебных заведений, подведом-

ственным университетам». В основе этих до-

кументов лежал опыт западноевропейских 

университетов.  

Согласно Уставу, университет – это 

«высшее ученое сословие, для преподавания 

наук учрежденное. В нем приготовляется 

юношество для вступления в различные 

звания государственной службы» [3].  

Университеты рассматривались как 

центры учебной и административной дея-

тельности. Для первой половины XIX века 

была характерна политика, когда универси-

теты готовили чиновников.  

В начале XIX века на территории 

Российской империи существовали три 

университета – Виленский, Дерптский и 

Московский. Образование велось по гума-

нитарным, естественнонаучным и медицин-

ским отраслям. Выпускники этих старейших 

вузов стали основой профессорско-

преподавательского состава, открываемых 

университетов в XIX веке.  

В первой половине XIX века откры-

ваются Казанский, Санкт-Петербургский, 

Киевский университеты. В дальнейшем пла-

нировалось открыть Петербургский, Казан-

ский и Харьковский университеты, поэтому 

учебные округа, на которые была поделена 

страна было шесть, по количеству универ-

ситетов на их территориях.  

Была введена должность попечителя, 

который должен был осуществлять кон-

троль деятельности образовательных учре-

ждений. Изначально попечитель выполнял 

только надзорную функцию, но в течение 

XIX в. его полномочия будут расти [4]. Мно-

гие финансовые вопросы были возложены 

на местное дворянство.  

Благодаря реформе образования 

университеты получили автономию по мно-

гим вопросам, которые решались коллеги-

ально. Для решения судебных и хозяйствен-

ных вопросов в учебном заведении было 

создано Правление, которое включало в се-

бя ректора, деканов и заседателя, который 

назначался попечителем. 

Учебной работой руководил Совет, 

который состоял из профессоров и адъюнк-

тов. Устав давал больше прав факультетским 

собраниям, которые сами решали вопросы 

распределения лекций, проведения экзаме-

нов, присвоение степеней. Во главе Совета 

стоял ректор, который изначально избирал-

ся на один год, а с 1809 года на три года. Со-

вет имел право отбирать из ученых универ-

ситета наиболее выдающихся и присуждать 

им звание Почетного члена университета.  

В течение года эти ученые получали 

денежное поощрение, а также имели право 

голоса на общеуниверситетских собраниях. 

В своем составе университетам разрешалось 

иметь типографию, издавать собственные 

труды, содержать гимназию для непрерыв-

ного образования.  

При Александре I получение образо-

вания станет всесословным, будут увеличены 

возможности получения образования для 

иноверцев. Университетам будет предостав-

лена значительная автономия, а гимназии и 

училища будут переведены под контроль 

университетов, тем самым будет выстроена 

преемственность в образовании, которая 

потом в годы правления Николая I будет 

разорвана.  

Училища постепенно утратят преем-

ственность с университетами, и останется 

только связь гимназия-университет. Образо-

вание опять станет доступным только для 

свободных сословий. Появятся так называе-

мые реальные училища, где обучающиеся 

будут получать навыки для работы в про-

мышленности, в торговле.  

В 20-е годы, с появлением тайных 

кружков, правительство постепенно свора-

чивает автономию университетов и усили-

вает контроль за обучающимися. После вос-

стания декабристов и с приходом к власти 

императора Николая I политика в высшем 

образовании сменила свой ориентир. 
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Николай I стремился усилить госу-

дарственный контроль над всеми аспектами 

жизни общества, включая образование. Это 

привело к тому, что университеты потеряли 

значительную часть своей автономии, кото-

рую они получили при Александре I, мно-

гие преподаваемые дисциплины попали под 

контроль цензуры. Сразу после прихода к 

власти новый император призвал дисци-

плинировать «вольнодумные университеты». 

Принятый в 1835 году «Общий Устав 

Императорских российских университетов» 

определил университет «как учебное заведе-

ние, состоявшее под особым покровитель-

ством Его Императорского Величества, ос-

нованное на «русских началах», то есть спо-

собное дать «перевес отечественному воспи-

танию над иноземным»» [5].  

Согласно Уставу во главе философ-

ского, медицинского, юридического фа-

культетов стояли деканы, которые избира-

лись из ординарных профессоров на 4 года. 

После избрания на факультетских собрани-

ях деканы утверждались министром про-

свещения. По сравнению с Уставом 1804 

года самостоятельность университетов была 

сокращена. Появляются кафедры богосло-

вия, церковной истории и церковного зако-

новедения. 

Новый Устав увеличил требования, 

предъявляемые к преподавателю высшей 

школы: преподаватель университета обязан 

был иметь высшее образование, ординар-

ными или экстраординарными профессора-

ми могли быть только доктора наук по про-

филю соответствующего факультета. Адъ-

юнкт кафедры должен был иметь степень 

магистра по профильной отрасли знаний.  

По новому Уставу руководство уни-

верситетами находилось в руках министра 

народного просвещения, который утверждал 

в должности профессоров, адъюнктов и по-

четных членов университета. Управляющие 

функции принадлежали Совету и Правле-

нию. В Совет были включены ректор и все 

профессора. 

Функции ученых советов в универси-

тетах были значительно уменьшены. Прав-

ление включало в себя ректора, деканов фа-

культетов и синдика (начальник канцеля-

рии). Начальником Правления был попечи-

тель. Деятельность попечителей возросла 

еще больше: если раньше они могли жить в 

Петербурге и только на время отлучаться в 

свои округа, то с принятием нового Устава 

их присутствие на местах стало обязатель-

ным. В их руках находилось практически все 

управление административно-

хозяйственной деятельностью университета.  

В обязанность попечителя входило 

«добиваясь приведения университета в «цве-

тущее состояние», обращать внимание на 

способности, прилежание и благонравие 

профессоров, адъюнктов, учителей и чи-

новников университета, исправляя неради-

вых замечаниями и принимая законные ме-

ры по удалению неблагонадежных» [6]. 

С целью усиления контроля в уни-

верситете были введены должности инспек-

тора и помощника инспектора, в обязанно-

сти которых входило следить за нравствен-

ным поведением обувающихся. Инспектор 

назначался министром и подчинялся попе-

чителю, а попечитель назначал помощника 

инспектора.  

С приходом к власти Александра II в 

России началось время великих реформ, 

которые затронули, в том числе и высшее 

образование. Реформы привели к росту 

промышленного производства и потребова-

лись квалифицированные специалисты с 

техническим образованием. В 60-е гг. XIX 

века открываются высшие технические 

учебные заведения, среди которых Петер-

бургский технологический институт, Гор-

ный институт, Московское высшее техниче-

ское училище.  

В 1863 году был принят Устав о 

высших учебных заведениях, который станет 

самым демократичным из всех существо-

вавших Уставов.  
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Новый Устав распространялся на 

Московский, Санкт-Петербургский, Харь-

ковский, Казанский, Киевский университе-

ты. Срок обучения был увеличен до 5 лет. 

По Уставу каждый университет должен был 

иметь четыре факультета: историко-

филологический, физико-математический, 

юридический и медицинский. 

Университеты опять становятся авто-

номными и получают свободу в выборе 

профессоров, учебных программ, препода-

вателей. Был восстановлен университетский 

суд, получивший дисциплинарные функ-

ции. Увеличивается количество кафедр, 

дисциплин и штатных профессоров. Улуч-

шается финансирование, жалование препо-

давателей увеличивается. 

Университеты становятся не только 

образовательными, но и научными учре-

ждениями. «Университет рассматривался не 

просто как инструмент аккумуляции знания, 

но средство интеллектуального развития 

студентов, что предполагали достичь уни-

версальным обучением, свободной цирку-

ляцией мысли и личным общением» [8]. 

При этом были сохранены значительные 

полномочия попечителей учебных округов. 

Учебные планы определяли список 

предметов, которые студенты должны были 

изучить. Каждый студент обязан был пройти 

аттестацию по окончанию семестра или 

учебного года. Успешное прохождение эк-

заменов и аттестации было обязательным 

условием для продолжения обучения. 

В результате убийства императора 

Александра II в 1884 году вводится новый 

университетский Устав, цель которого – 

ужесточить цензуру. Был взят курс на 

уменьшение количества обучающихся из 

малоимущих слоев населения. Для этого 

была повышена оплата за обучение. 

Министр просвещения назначал рек-

торов, председателей и членов экзаменаци-

онных комиссий, под его контроль попадала 

вся учебная программа и учебные планы. 

Опять увеличилась власть попечителей 

округов, от решения которых зависел выбор 

деканов факультетов. Но, несмотря на это, 

опять была введена форма, за студентами 

был установлен строгий контроль даже во 

внеучебное время, студенты получили право 

по своему желанию выбирать дисциплины и 

преподавателей для обучения.  

На протяжении ХIХ века перед руко-

водством университетов стоял ряд проблем, 

среди которых: слабая научная база, недо-

статочное финансовое обеспечение, малое 

количество студентов, нехватка собственных 

квалифицированных преподавательских 

кадров. «При открытии Харьковского уни-

верситета лекции на русском языке читали 

только пять профессоров, что составляло 25 

% преподавательского состава» [8]. И эти 

проблемы постепенно решались на протя-

жении 100 лет.  

В связи с нехваткой преподавателей 

приглашались специалисты из-за рубежа. В 

Дерптском университете была создана спе-

циальная кафедра для подготовки будущих 

профессоров. За границу для обучения от-

правлялись как преподаватели, так и студен-

ты. В 1833 году в 5 университетах Россий-

ской империи обучалось 1959 студентов и 

работало 495 преподавателей [1]. Процесс 

замены иностранных преподавателей отече-

ственными кадрами занял несколько десяти-

летий. 

А вот бороться с малочисленностью 

аудиторией было сложнее. Дворяне по-

прежнему не считали университетское обра-

зование важным. Плюс ко всему некоторые 

дисциплины читались на латинском языке, 

это создавало проблемы для понимания. И 

чаще всего родители определяли своих де-

тей в привилегированные училища. Это бы-

ло еще одной проблемой, которая требовала 

решения.  Решалась эта проблема руководи-

телями университетов по-разному, напри-

мер, в Казанском университете была создана 

гимназия, в которой бесплатно обучали 

учеников с обязательством поступления их в 

дальнейшем в университет. 
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На конец ХIХ века в Российской им-

перии насчитывалось десять университетов.  

Непоследовательная политика царского 

правительства в университетском образова-

нии, введение то жесткой цензуры, то авто-

номности управления университетами тор-

мозила развитие высшей школы в нашей 

стране.  

Несмотря на все трудности, с кото-

рыми сталкивалось руководство университе-

тов, открытия университетских ученых в 

России в ХIХ веке занимала одно из первых 

мест в мире. Эти открытия были сделаны 

университетскими учеными Н. И. Лобачев-

ским (профессор, ректор Казанского уни-

верситета); Д. И. Менделеевым (профессор 

Петербургского университета); А. Г. Столе-

товым (профессор Московского универси-

тета); И. И. Сеченовым (профессор Петер-

бургского университета). Университеты ста-

новятся центрами естественнонаучных, ис-

торико-археологических, этнографических 

и лингвистических открытий. Многие вы-

пускники этих университетов внесли огром-

ный вклад, как в российскую, так и мировую 

науку. 
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УДК 316.6 

ИНТЕРНЕТ-МЕМЫ КАК ФОРМА МЕЖКУЛЬТУРНОЙ КОММУНИКАЦИИ: 

АНАЛИЗ КРОСС-КУЛЬТУРНЫХ РАЗЛИЧИЙ 

Матье Н. Н.1, Симоненко М. А.2 
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Статья поступила 18.11.2024, принята к публикации 25.12.2024. Опубликована онлайн. 

Аннотация. В статье проводится исследова-

ние феномена интернет-мемов как формы 

межкультурной коммуникации. Анализиру-

ются механизмы создания, распространения 

и интерпретации мемов в различных куль-

турных контекстах. Особое внимание уделя-

ется кросс-культурным различиям в восприя-

тии юмора, иронии и символизма, которые 

могут влиять на понимание и эффективность 

мемов как средства коммуникации. Также 

рассматривается потенциал мемов для пре-

одоления культурных барьеров и формиро-

вания общего культурного пространства, а 

также риски, связанные с неправильной ин-

терпретацией и использованием мемов в 

межкультурном контексте. Исследуются ме-

ханизмы адаптации и трансформации мемов 

при их переходе из одной культурной среды 

в другую. Особое внимание уделяется роли 

мемов в формировании глобального инфор-

мационного пространства. Интернет-мемы – 

это вирусный контент, распространяющийся 

онлайн, будь то изображение, видео, текст 

или даже концепция. Они эволюционируют, 

мутируют и адаптируются, отражая текущие 

события, социальные тенденции и культур-

ные нюансы. Анализ мемов позволяет нам 

глубже понять коллективное сознание интер-

нет-сообщества и то, как культура формиру-

ется и передается в цифровую эпоху. 

Ключевые слова: интернет-мемы, межкуль-

турная коммуникация, кросс-культурные раз-

личия, юмор, ирония, символизм, цифровая 

культура, глобализация, социальные медиа, 

интернет-культура, глобализация, цифровая 

коммуникация 

 

INTERNET MEMES AS A FORM OF INTERCULTURAL COMMUNICATION: 

ANALYZING CROSS-CULTURAL DIFFERENCES  

Mathieu N. N.1, Simonenko M. A.2 

1Caspian Institute of Sea and River Transport named after General-Admiral F. M. Apraksin – branch of 

Volga State University of Water Transport, Russia, Astrakhan 

2Plekhanov Russian University of Economics, Russia, Moscow 

Abstract. This article explores the phenomenon 

of internet memes as a form of intercultural 

communication. It analyzes the mechanisms of 

meme creation, distribution, and interpretation 

across different cultural contexts. Particular at-

tention is given to cross-cultural differences in 

the perception of humor, irony, and symbolism, 

which can influence the understanding and ef-

fectiveness of memes as a means of communica-

tion. The potential of memes to bridge cultural 

divides and create shared cultural spaces is also 

examined, along with the risks associated with 

the misinterpretation and misuse of memes in in-

tercultural contexts.  
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The study delves into the mechanisms of meme 

adaptation and transformation as they transition 

between different cultural environments. Special 

emphasis is placed on the role of memes in shap-

ing the global information space. Internet 

memes are viral content that spreads online, 

whether in the form of images, videos, text, or 

even concepts. They evolve, mutate, and adapt, 

reflecting current events, social trends, and 

cultural nuances. Meme analysis allows us to gain 

a deeper understanding of the collective con-

sciousness of online communities and how cul-

ture is shaped and transmitted in the digital age. 

Keywords: internet memes, intercultural com-

munication, cross-cultural differences, humor, 

irony, symbolism, digital culture, globalization, 

social media, internet culture, digital communi-

cation 

В эпоху цифровизации интернет-

мемы представляют собой уникальный фе-

номен, сочетающий визуальные и текстовые 

элементы, способные преодолевать языковые 

и культурные барьеры [1]. Интернет-мемы 

представляют собой новую форму межкуль-

турной коммуникации, характеризующуюся 

высокой скоростью распространения, вирус-

ным характером и способностью преодоле-

вать географические границы. Согласно Р. 

Докинзу, мем является единицей культурной 

информации, способной к самовоспроизве-

дению и распространению [2]. В цифровом 

пространстве мемы приобрели новые харак-

теристики, став мультимодальными едини-

цами коммуникации. Эффективность мемов 

как средства межкультурной коммуникации 

зависит от уровня понимания культурных ко-

дов, юмора и символизма, используемых в их 

создании. Кросс-культурные различия в вос-

приятии юмора, иронии и символизма могут 

привести к неправильной интерпретации ме-

мов и возникновению коммуникативных ба-

рьеров. 

Например, мем, основанный на игре 

слов, может быть непонятен представителям 

другой культуры, не знакомым с данным язы-

ком. Similarly, мем, использующий культурно 

специфический символ, может быть воспри-

нят по-разному в различных культурных кон-

текстах. Это подчеркивает важность учета 

культурной специфики при использовании 

мемов в межкультурной коммуникации. 

Одним из способов повышения эф-

фективности мемов в межкультурном контек-

сте является локализация. Адаптация 

содержания мема к специфике целевой куль-

туры позволяет сделать его более понятным 

и релевантным для представителей данной 

культуры. Это может включать в себя перевод 

текста, замену изображений или адаптацию 

юмора к культурным особенностям аудито-

рии. 

Локализация мемов, адаптация их со-

держания к специфике целевой культуры, 

может повысить эффективность их исполь-

зования в межкультурной коммуникации. 

Интернет-мемы обладают потенциалом для 

формирования общего культурного про-

странства, способствуя взаимопониманию и 

обмену культурными ценностями между 

представителями разных культур. Процесс 

распространения мемов тесно связан с куль-

турным контекстом и социальными нормами 

конкретного общества [3]. Несмотря на по-

тенциал для положительного воздействия, 

использование мемов в межкультурном кон-

тексте требует осторожности и учета культур-

ной специфики, чтобы избежать недоразуме-

ний и обид. 

Интернет-мемы стали неотъемлемой 

частью современной цифровой культуры, 

выполняя функцию не только развлечения, 

но и коммуникации. Благодаря своей вирус-

ной природе, мемы быстро распространя-

ются по всему миру, преодолевая географи-

ческие и языковые барьеры.  

Это делает их мощным инструментом 

межкультурной коммуникации, способным 

объединять людей из разных культурных 

контекстов. 
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Интернет-мем – это единица культур-

ной информации, распространяющаяся от 

человека к человеку через интернет. Основ-

ные характеристики: вирусное распростране-

ние, способность к модификации, культур-

ная релевантность, эмоциональный отклик. 

Примеры мемов и их культурный контекст: 

1. “Distracted Boyfriend”. Мем, изобра-

жающий мужчину, оглядывающегося на дру-

гую женщину, пока его девушка смотрит на 

него с неодобрением, стал универсальным 

шаблоном для выражения самых разных ди-

лемм, от выбора между двумя продуктами до 

политических предпочтений. Его успех обу-

словлен простотой и понятностью ситуации, 

которая резонирует с повседневным опытом 

многих людей. Он иллюстрирует тему иску-

шения, выбора и последствий, глубоко уко-

ренившиеся в человеческой культуре. 

2. “Drakeposting”. Два кадра из музы-

кального клипа Drake, выражающие предпо-

чтение и неприязнь, стали способом сравне-

ния двух вариантов, часто юмористических 

или ироничных. Этот мем демонстрирует 

силу популярной культуры в формировании 

онлайн-коммуникации. Успех мема связан с 

харизмой самого Drake и узнаваемостью его 

жестов. 

3. “Woman Yelling at a Cat”. Комбинация 

фотографии кричащей женщины и смущен-

ного кота за столом стала символом кон-

фронтации и непонимания. Мем эффекти-

вен благодаря сочетанию двух противопо-

ложных эмоциональных состояний, которые 

легко интерпретировать в различных кон-

текстах. Он отображает нашу способность 

находить юмор в конфликтных ситуациях. 

4. “Pepe the Frog”. Этот мем, изначально 

безобидный персонаж комикса, был при-

своен различными онлайн-сообществами, 

включая экстремистские группы. Это демон-

стрирует как мемы могут быть использованы 

для распространения идеологии и формиро-

вания групповой идентичности, а также как 

их значение может изменяться со временем. 

Случай Pepe the Frog поднимает важные 

вопросы об ответственности за контент, и о 

том, как интернет-культура может быть ис-

пользована во вред.  

5. "This Is Fine" (Собака в горящей ком-

нате). Происхождение: комикс KC Green 

"Gunshow" (2013). Контекст данного мема – 

отражение стоического принятия проблем-

ных ситуаций. Культурное влияние в исполь-

зовании комментирования кризисных ситуа-

ций в политические кампаниях, рекламных 

материалах. 

6. "Doge" (Сиба-ину). Происхождение: 

фото собаки породы сиба-ину (2010). Линг-

вистические особенности: характерный текст 

на ломаном английском. Экономическое 

влияние: создание криптовалюты Dogecoin, в 

культурной же стороне влияние на интернет-

сленг. 

Культурный контекст мемов отражает 

текущие события: мемы часто реагируют на 

новости, политические события и социаль-

ные тренды, предоставляя юмористический 

или сатирический комментарий. Роль в по-

литическом активизме, влияние на обще-

ственное мнение. В социальном контексте 

мем – это отражение современных проблем 

общества, формирование групповой иден-

тичности. Ну и конечно же экономический 

аспект, это монетизация мемов и маркетинго-

вое использование, а также влияние на по-

требительское поведение. 

Мемы играют не последнюю роль в 

формирование сообщества, они способ-

ствуют созданию онлайн-сообществ, предо-

ставляя общий язык и культурные референ-

ции. Механизмы вирусного распространения 

мемов позволяют им быстро распростра-

няться и влиять на массовую культуру.  

Мемы постоянно изменяются и адап-

тируются, отражая динамичный характер ин-

тернет-культуры. 

Интернет-мемы представляют собой 

уникальный феномен современной цифро-

вой культуры, обладающий значительным 

потенциалом для межкультурной коммуника-

ции.  
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Однако эффективное использование 

мемов в этом контексте требует осознания 

кросс-культурных различий и готовности 

адаптировать содержание мемов к специ-

фике целевой культуры. Дальнейшие иссле-

дования в этой области помогут лучше по-

нять механизмы воздействия мемов на меж-

культурное взаимодействие и разработать 

эффективные стратегии их использования 

для построения более взаимосвязанного и 

взаимопроникающего мира. 
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Аннотация. Возможности обучения рус-

скому языку иностранных студентов расши-

ряются благодаря онлайн-формату. Методи-

ка РКИ на современном этапе активно ис-

пользует онлайн-обучение, однако следует 

учитывать издержки бесконтактного освое-

ния программы. В статье представлена об-

щественная дискуссия, развернутая на стра-

ницах государственной прессы Китая по по-

воду дистанционного обучения, которая от-

ражает разные точки зрения. Из материалов 

прессы следует, что вместе с большими 

плюсами онлайн-обучения, проявляются его 

существенные недостатки, требующие серь-

езной доработки в масштабе государствен-

ной образовательной политики КНР. Рас-

сматривается опыт работы с материалами 

киноверсии на занятиях РКИ в Китае в пе-

риод карантина 

Ключевые слова: дистанционное обуче-

ние, образование для всех, образование на 

всю жизнь, масштабная репетиция, массо-

вые открытые онлайн-курсы, национальный 

виртуальный класс, выравнивание возмож-

ностей, материалы киноверсии 

 

ON THE ISSUE OF IMPROVING THE METHODOLOGY OF RUSSIAN AS A FOREIGN 

LANGUAGE AT THE CURRENT STAGE: ONLINE LEARNING IN THE DISCUSSION 

OF THE CHINESE PRESS 

 

Priorova I. V.1, Lebedeva I. V.2 

 

1New Russian University, Russia, Moscow 
 

2Caspian Institute of Sea and River Transport named after General-Admiral F. M. Apraksin – branch of  

Volga State University of Water Transport, Russia, Astrakhan 

 

Abstract. The opportunities for teaching Rus-

sian to foreign students are expanding thanks to 

the online format. The methodology of Russian 

as a foreign language at the current stage active-

ly uses online learning, but the costs of contact-

less mastering of the program should be taken 

into account. The article presents a public dis-

cussion, launched on the pages of the state 

press of China regarding distance learning, 

which reflects different points of view.  
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From the press materials it follows that along 

with the great advantages of online learning, its 

significant shortcomings are revealed, requiring 

serious revision on the scale of the state educa-

tional policy of the PRC. The article examines 

the experience of working with film version 

materials in Russian as a foreign language class 

in China during the quarantine period. 

Keywords: distance learning, education for all, 

education for life, large-scale rehearsal, massive 

open online courses, national virtual classroom, 

equalization of opportunities, film version ma-

terials 

 

 

 

 

Обсуждения итогов онлайн-обучения 

прошлых лет все еще не теряют своей акту-

альности, хотя после пандемии прошло уже 

значительное время. Дистанционное обуче-

ние стало единственным возможным реше-

нием в условиях карантина, в который по-

грузился весь Китай с 28 января 2020 года.  

Китайская система образования явля-

ется одной из крупнейших в мире: в стране 

насчитывают 260 миллионов обучающихся, 

а это 20% от всего населения, кроме того, 

сейчас в стране насчитывается более 2663 

высших учебных заведений, в которых обу-

чается более 11 млн. студентов. Такое число 

обучающихся неизбежно ведет к высокой 

конкуренции за учебные ресурсы.  

По этой же причине китайское об-

щество, в отличие от Европы, уделяет много 

внимания важности образования. Поступа-

ющие в вузы подвержены значительному 

эмоциональному давлению, поскольку от 

оценок, полученных на вступительных экза-

менах, а также выбора учебного заведения, 

зависит их вся дальнейшая жизнь, карьера и 

развитие в социуме [1].  

До наступления карантина дистанци-

онное образование в Китае, как и везде, рас-

сматривалась как возможность, которая поз-

воляет реализовать два основных принципа 

современного образования – «образование 

для всех» и «образование через всю жизнь». 

Но практика показала уязвимые места он-

лайн-обучения, что определило направле-

ния усовершенствования образовательной 

политики Китая.  

Для объективной оценки качества 

знаний, полученных обучающимися во вре-

мя карантина, необходимо время. Но уже 

сейчас подводятся первые итоги этого мас-

штабного эксперимента, который вызвал 

самые противоречивые отзывы. Очевидно, 

что государственные органы и Министер-

ство образования Китая акцентируют вни-

мание преимущественно на позитивных 

моментах проведенной масштабной репе-

тиции дистанционного обучения. 

Об этом в газете «Китайская моло-

дежь» («China Youth Daily») пишет Хуан 

Шуай в своей статье «Основные достижения 

и проблемы дистанционного образования в 

Китае» [2]. Автор подчеркивает, что эпиде-

мия коронавируса вызвала настоящий циф-

ровой бум в Китае: миллионы школьников 

и студентов перешли на дистанционное 

обучение. Помимо частных онлайн-

платформ для удаленного обучения, прави-

тельство КНР оперативно развернуло 

«Национальный виртуальный класс». В по-

мощь школьникам было разработано спе-

циальное приложение. Однако, Китай и до 

эпидемии был одним из лидеров в области 

дистанционного обучения.  

XuetangX является одной из круп-

нейших в мире платформ дистанционного 

образования. Ее создала и запустила в 2013 

году компания MOOC-CN Education при 

поддержке Китайского министерства изуче-

ния образования и университета Циньхуа. 

Платформа создана для разработки и про-

ведения МООК – массовых открытых он-

лайн-курсов без ограничения числа участ-

ников. 
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Такие курсы позволяют студентам из 

разных стран интерактивно изучать матери-

ал и взаимодействовать с преподавателями в 

режиме реального времени. XuetangX может 

похвастаться уникальными возможностями 

для студентов и преподавателей.  

Так, Феньгуа Ни – председатель совета 

директоров XuetangX, рассказывает об осо-

бенностях китайской платформы: «У нас хо-

рошо развиты системы поиска и рекоменда-

ции курсов. В разделе «Сообщества» студенты 

могут обмениваться впечатлениями и остав-

лять отзывы о пройденных материалах» [2].  

XuetangX регулярно модернизируют: 

разрабатывают режимы самостоятельной 

работы, реструктурируют и группируют 

учебные материалы, а также редактируют 

сами курсы, чтобы информация оставалась 

актуальной, а профессора могли следить за 

ходом занятий, внося коррективы по мере 

необходимости. Сведения об учебном про-

цессе освещаются с разных сторон: «Мы хо-

тим объединить и использовать ключевые 

преимущества очного и онлайн-обучения. 

Мы хотим помогать студентам и поддержи-

вать с ними связь – не только во время уро-

ков, но и до, и после занятий», – отмечает 

Феньгуа [2]. 

Хочется обратить особое внимание 

на опыт преподавания РКИ в Китае в пери-

од пандемии COVID-19, с особым акцентом 

на студентов старших курсов, которые уже 

неплохо знают русский язык и могут смот-

реть фильмы и пересказывать их. Прежде 

всего, стоит отметить, что в Китае сегодня 

насчитывается более 160 вузов, где студенты 

изучают русский язык. Значительная часть 

занятий РКИ в этих вузах на гуманитарных 

факультетах не связана с изучением русско-

го языка в будущем.  

Как показывает практика на гумани-

тарных факультетах формирования интере-

са к русскому языку напрямую связана с 

формированием интереса к русской культу-

ре, что также способствует развитию инте-

реса к изучению русского языка.  

Мы должны учитывать, что у каждого 

студента есть та четкая точка отсчета, с ко-

торой начинается осознание неродного язы-

ка своим, и именно это погружение в мир 

культуры иначе открывает для обучающего-

ся мир языка.  

Если говорить о специфике русского 

языка как иностранного в период панде-

мийного отрезка, то многое было связано с 

бурным обсуждением того, насколько эф-

фективно работает онлайн-обучение в си-

стеме такого рода ограничений. Особую 

сложность в ходе дистанционного обучения 

представляли объёмные тексты, которые 

требовали особого подхода в детализации 

моментов, связанных с персонализацией 

главных героев. А также с тем, чтобы у сту-

дентов и у магистрантов складывался це-

лостный образ героев, а также целостное 

восприятие сюжета.  

Поэтому многие моменты были со-

пряжены с использованием форм обучения, 

которые при стандартном режиме работы со 

студентами являются факультативными 

формами, таких, как, например, изучение 

кинотекста. В дистанционном формате та-

кая форма работы использовалась как един-

ственно правильный способ освоения худо-

жественного текста, а для особенно объём-

ных текстов с подвопросниками применя-

лась также вопросно-ответная форма, кото-

рая позволяла выявить насколько детализи-

рованно студенты ознакомлены с произве-

дениями. 

Следует обратить внимание на то, 

что в отличие от многих других стран, в Ки-

тае не распространены опасения, что он-

лайн-образование сможет заменить универ-

ситетский кампус. Никто из участников мас-

сового опроса, который проводили СМИ, не 

отметил, что онлайн-образование сможет 

стать «университетом будущего». Большин-

ство видит в нем лишь возможности для до-

полнительного образования, особенно по-

сле окончания обучения.  
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Учитывая существующие проблемы 

системы образования в Китае, XuetangX 

предлагает их решение. С одной стороны, 

во-первых, «С помощью онлайн-курсов, 

возможности для дальнейшего образования 

появляются и у тех, кто не смог сдать гаокао 

(это китайский аналог ЕГЭ)» [2]. Во-вторых, 

отмечается, что онлайн-курсы – это доступ к 

самым различным специализациям и пред-

метам, а также качественным и бесплатным 

материалам.  

Хотя, с другой стороны, по словам 

студента Академии искусств Лю Инчао, 

обучающимся в онлайн-формате требуется 

очень сильная мотивация: «…в интернете 

можно найти много материалов, но они аб-

солютно не упорядочены. А современное 

общество требует от человека постоянного 

самообразования, и таким образом, бес-

платные и качественные МООК могли бы 

способствовать просвещению в целом» [2], 

но у МООК пока не хватает возможностей 

для массовой дискуссии и общения с други-

ми участниками платформы. 

Одной из главных проблем китай-

ской системы образования признается не-

равномерное распределение образователь-

ных ресурсов по всей стране. Если в круп-

ных городах высшее образование относи-

тельно доступно, то жителям бедных про-

винций иногда сложно получить доступ да-

же к базовым школьным курсам. Часто на 

несколько деревень приходится всего одно 

учебное заведение с двумя-тремя учителями.  

Поэтому главное достоинство 

МООК – это снижение порога для получе-

ния знаний, выравнивание возможностей 

тех, кто живет в крупных городах, и тех, кто 

родился в небольшом селе внутренней про-

винции, тех, у кого есть возможности пла-

тить за многочисленные подготовительные 

курсы, и тех, кто такой возможности не име-

ет: «МООК снижает преграды для получе-

ния образования. Независимо от возраста, 

сферы занятости, у всех есть возможность 

получить новые знания и навыки, есть шанс 

поменять свою жизнь к лучшему» [2]. Не вы-

зывает сомнения, что в нормальном режиме 

студент, добровольно обучающийся ди-

станционно, становится более самостоя-

тельным, мобильным и ответственным. Без 

этих качеств он просто не сможет учиться. 

Если даже этих качеств не было изначально, 

а мотивация к обучению велика, то они раз-

виваются в процессе обучения, и в результа-

те выходят подготовленные специалисты в 

соответствии с требованиями рынка.  

В режиме экстремальных условий 

массовое онлайн-обучение, как показывают 

результаты, требует дальнейшего совершен-

ствования. Необходимо развитие системы 

дистанционного образования с обеспечени-

ем максимальной интерактивности.  

Как показывает опыт, обучение толь-

ко тогда становится полноценным, когда до-

стигается взаимодействие обучающего и 

обучающегося, а значит в приоритете долж-

но быть реальное общение между препода-

вателем и студентом. В связи с этим, в Китае 

продолжается поиск идей, какие способы 

необходимо использовать в сочетании раз-

личных типов электронных коммуникаций, 

чтобы компенсировать недостаток личного 

контакта за счет виртуального общения [3].  

Лю Яо в своей статье «Холодные 

суждения о лихорадке онлайн-обучения» на 

страницах издательства «Жэньминь жибао» 

[1] подчеркивает, что во время эпидемии 

каждый школьник и студент вынужден 

учиться онлайн из дома из-за ограничений, 

связанных с коронавирусом. С одной сторо-

ны, учиться дома может быть самым без-

опасным способом для детей. Однако, с дру-

гой стороны, такой способ обучения принес 

много проблем и родителям, и учителям, и 

детям.  

Автор статьи комментирует обще-

ственный резонанс по поводу недовольства 

большинства родителей, впервые столк-

нувшихся с проблемой дистанционного 

обучения.  
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Во-первых, учиться дома тяжело и 

детям, и родителям. Самой серьёзной про-

блемой является то, что у школ нет возмож-

ности следить за детьми, как в нормальном 

режиме, дисциплинировать их, а у родите-

лей нет навыков такого педагогического 

контроля и просто нет времени. Онлайн-

обучение выдвигает более высокие требова-

ния к самостоятельности детей, и около 30% 

родителей признали, что они негативно от-

носятся к контролю за своими детьми во 

время домашнего обучения. Многие из них 

считают, что проверять домашние задания и 

контролировать их выполнение – это не за-

дача родителей.  

Этот общественный резонанс недо-

вольства вынуждает специалистов из сферы 

образования обращаться к родителям через 

СМИ с рекомендациями об т изменении 

концепции семейного воспитания. Также 

рекомендуется обратить внимание на разви-

тие у детей способности к самообучению. 

Особенности государственной политики 

КНР позволяют подобные рекомендации 

одномоментно сделать повсеместным тре-

бованием, которое граждане обязаны бес-

прекословно исполнять.  

Однако, наблюдается также еще ряд 

проблем, и еще одна из них, по мнению Лю 

Яо, состоит в том, что некоторые учителя и 

преподаватели тоже не привыкли к онлайн-

обучению. Они не знакомы с использова-

нием интернета, его возможностями, в ре-

зультате чего эффективность обучения за-

метно снижается.  

Есть также проблема, связанная с са-

моорганизацией самих детей. А также их 

здоровьем, поскольку обучение в формате 

онлайн для детей представляется большим 

испытанием. Ребенку свойственно лениться. 

Также у многих детей наблюдаются про-

блемы с самоорганизацией. Большинству 

школьников трудно сосредоточиться на 

учёбе, если нет контроля со стороны взрос-

лых, поэтому большинство из них, приме-

няют мобильные телефоны для общения 

между собой и игр во время уроков [4].  

Одним словом, Лю Яо отмечает, что 

онлайн-обучение изменило способ участия 

в образовании и детей, и школы, и родите-

лей, которые должны совместно взять на се-

бя новые обязанности, что несомненно при-

ведет к новым изменениям, которые смогут 

обеспечить эффективность и качество он-

лайн-обучения. Однако на фоне новой 

установки Министерства образования Китая, 

в прессе уже обсуждаются неутешительные 

перспективы такого «переодевания» школь-

ного образования и приводятся пока еди-

ничные, но уже устрашающие примеры. 

Так, в новостях из портала «Синь 

Лан» Информационного агентства Китая, в 

статье Дун Чжэнь [5] подчеркивается: не-

смотря на то, что миллионы школьников и 

студентов перешли на дистанционное обу-

чение в оперативно развернутом «Нацио-

нальном виртуальном классе», надо дать 

объективную оценку этому шагу, исходя из 

реальных результатов. Автор обращает вни-

мание на то, что за последние месяцы по-

мимо позитивных новостей, всё более и бо-

лее очевидными становятся недостатки ди-

станционного обучения и, прежде всего, по-

тому что оно наносит серьезный вред пси-

хическому здоровью детей и подростков.  

Еще один автор, Ин Юе, в своей ста-

тье «Не имея смартфона, школьница из 

бедной семьи не смогла учиться в онлайн, 

что привело к трагедии» [6] поднимает еще 

одну очень актуальную проблему – пробле-

му бедности, о которой в современном Ки-

тае не стесняются говорить открыто, хотя 

предпочтительными остаются победы и до-

стижения.  Дистанционное обучение требу-

ет наличия телефона, интернета и компью-

тера, а это часто становится непосильным 

бременем для бедных семей. Тема бедности 

активно обсуждается китайскими СМИ, 

привлекая внимание власти и Министерства 

образования.  



К
А

С
П

И
Й

С
К

И
Й

 Н
А

У
Ч

Н
Ы

Й
 Ж

У
Р

Н
А

Л
 №

 4
(5

)-
2
0
2
4
 

ПСИХОЛОГИЯ. ПЕДАГОГИКА 

 

 

41 

Свое продолжение она получила в 

статье Хань Джень «Более 2000 учеников в 

одном уезде не могут посещать онлайн-курсы 

– не оставляйте бедных учеников позади!», 

опубликованной в Агентстве «Синьхуа» [4]. 

Автор пишет, что вспышка эпидемии пре-

рвала нормальное обучение, и чтобы выпол-

нить требования Министерства образования 

о прекращении занятий без остановки учёбы 

и уменьшении воздействия эпидемии на уче-

бу, все учебные заведения использовали ме-

тод дистанционного обучения через онлайн-

курсы. Дистанционное обучение стало 

наиболее приемлемым способом обучения в 

условиях эпидемии и борьбы с ней. Люди 

осознали, что Интернет может стать эффек-

тивной мерой на случай непредвиденных 

обстоятельств, как эта «эпидемия». 

Но несмотря на то, что большинство 

школьников активно участвовали в дистан-

ционном обучении, всё же были и такие де-

ти, которые не могли посещать онлайн-

курсы: в Хулунбайере, Внутренней Монго-

лии, пастух, который с рождения живёт в 

степи, был вынужден переселиться всей се-

мьёй в другое место, чтобы найти сеть, и поз-

волить своим дочерям учиться через онлайн-

курсы. В Ичане, провинции Хубэй, дедушка 

искал сигнал для мобильника своей внучки в 

горах [3].  

Сегодня принято считать, что в наши 

дни не сложно подключиться к сети из-за 

популярности и распространённости смарт-

фонов. Однако, в одном уезде на западе Ки-

тая более 2000 учеников не могли посещать 

онлайн-курсы по причине отсутствия смарт-

фона, компьютера и сети интернета. Корре-

спондент обращает внимание общественно-

сти на то, что «Если эти дети пропустят он-

лайн-курсы в течение длительного времени, 

они неизбежно отстанут, когда вернутся в 

школу. Общество должно защищать их пра-

во на получение образования справедливо» 

[4]. 

Мы видим, что вышеобозначенная 

проблема вовсе не простая, она показывает, 

что в настоящее время при распределении 

образовательных ресурсов между городом и 

деревней в Китае всё еще существует серьез-

ный дисбаланс. Для решения этой проблемы 

образовательные министерства и ведомства 

должны провести необходимые исследова-

ния, чтобы узнать истинное положение всех 

образовательных учреждений и условия жиз-

ни детей и подростков и сделать соответ-

ствующие выводы по мерам поддержки для 

тех, кто в этом нуждается.  

Признание государством того, что не 

у всех детей есть условия для онлайн-

обучения, в перспективе поможет тем учени-

кам, которые испытывают трудности в он-

лайн-формате, поскольку в случае признания 

такой образовательной дискриминации 

должна предоставляться необходимая по-

мощь государства тем, кто испытывает боль-

шее моральное унижение, чем другие, из-за 

бедности. Министерство образования Китая, 

по мнению автора, должно обратить больше 

внимания на бедных детей и сыграть главную 

роль в ситуации устранения цифрового по-

рога, а низовые образовательные организа-

ции должны принимать более решительные 

меры и создавать условия обучения для бед-

ных детей на местах, исходя из особенностей 

каждого случая [7]. 

Реакция правительства не заставила 

себя долго ждать: «Совокупный объём де-

нежных средств, которые Китай выделил в 

2020 году для борьбы с бедностью, достиг 

19,7 млрд долл. после того, как центральное 

правительство на днях выделило местным 

властям ещё 3,67 млрд долл.» [8]. Как пишет 

газета «Жэньминь жибао» (онлайн) со ссыл-

кой на источники в Минфине КНР, «…эти 

денежные средства будут в основном направ-

лены на поддержку чрезвычайно бедных 

районов в Тибетском автономном районе, 

Синьцзян-Уйгурском автономном районе, 

провинциях Сычуань, Цинхай, Ганьсу и 

Юньнань.  

 



К
А

С
П

И
Й

С
К

И
Й

 Н
А

У
Ч

Н
Ы

Й
 Ж

У
Р

Н
А

Л
 №

 4
(5

)-
2
0
2
4
 

ПСИХОЛОГИЯ. ПЕДАГОГИКА 

 

 

42 

Кроме того, финансовое ведомство 

Поднебесной окажет большую поддержку 

регионам, сильно пострадавшим от вспыш-

ки новой коронавирусной инфекции 

COVID-19, а также районам, куда пересели-

ли большое количество жителей из бедных 

районов» [8]. Напомним для справки, что 

«…за прошедшие 40 лет Китай избавил от 

нищеты 740 миллионов человек. В послед-

ние годы из-за черты абсолютной бедности 

страна ежемесячно выводила по одному 

миллиону человек. Центральное телевиде-

ние Китая сообщает, что сейчас из нищеты 

в КНР выводят по одному человеку каждые 

три секунды» [9].  

Поэтому оптимистически настроен-

ный Чжу Юнсинь, автор статьи «Эпидемия 

дала широкие возможности в сфере образо-

вания» [8], на страницах газеты «Жэньминь 

жибао» пишет, что даже период эпидемии 

для образования является перспективным и 

значительным, поскольку благодаря науке и 

технике обучение может осуществляться в 

особом формате.  Автор обращает внима-

ние читателей на то, что с развитием науч-

но-технического прогресса в обществе по-

являются новые реалии, новые средства, а 

также многообразные образовательно про-

светительские модели. 

 И несмотря на то, что каждая форма 

имеет определённые недостатки, их можно 

исправить, выбирая вместе наиболее опти-

мальный вариант. Мы понимаем, что полная 

замена традиционного обучения на онлайн 

формат невозможна, самое эффективное 

образование возможно лишь при взаимодо-

полняемости онлайн и офлайн с учетом ин-

дивидуальных способностей, когда можно 

определить преимущество между двумя 

формами для каждого обучающегося [3].  

Пресекая распространение эпидемии, 

Министерство образования направило уве-

домление о переводе обучения на весенний 

семестр текущего года в режим онлайн-

классов в прямом эфире с предоставлением 

общественных учебных ресурсов, придер-

живаясь главного принципа: «Приостановка 

аудиторных занятий не значит – остановка 

обучения». Министерство образования Ки-

тая считает, что дистанционное обучение 

сыграло важную роль не только в профи-

лактике и борьбе с эпидемией, но и под-

твердило свою эффективность ранее.  

В связи с этим научно-

исследовательский институт Сучжоуского 

университета разрабатывает новые направ-

ления исследований:  

1) Как интернет изменил экологию об-

разования?  

2) Как добиться интеграции онлайн-

обучения и офлайн-обучения?  

3) Как осуществить взаимодополняе-

мость преимущества школы и социального 

образовательного учреждения?  

Все это говорит о том, что этот осо-

бый период используется в Китае не только 

для подтверждения ценности онлайн-

обучения, но для систематизации ресурсов, 

которые необходимы при создании онлайн-

образовательных платформ, четкого плани-

рования и разработки соответствующих ме-

ханизмов для оценки обучения, что и требу-

ется при формировании более качественной 

системы образования в обществе [3]. 

Анализ прессы показал, что онлайн-

обучение нужно людям, которые хотят 

учиться, а также продолжать свое образова-

ние и после окончания школы, колледжа 

или университета. Но в период карантина 

онлайн-обучение стало неотъемлемой ча-

стью обучения, в том числе и для школьни-

ков, и для студентов, которые вынуждены 

были учиться дома в связи с эпидемией ко-

ронавируса.  

Еще в 2018 году, оценивая перспек-

тивы модернизации образования в Китае, 

писали в прессе, что приходится «…сейчас 

всякому молодому человеку с самого малого 

возраста учиться, и учиться нужно всегда, 

чтобы подняться на определённый уровень 

социального лифта…» [7].  
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Безусловно, сегодня дистанционное 

обучение представляет много полезных 

платформ, на базе которых можно продол-

жать учиться и развиваться, однако пробле-

мы, связанные с такой формой обучения, 

никак нельзя игнорировать. Обучение в до-

машних условиях создает трудности не 

только для детей, но и родителям, и студен-

там с преподавателями, поскольку дистан-

ционное обучение не может в полной мере 

заменить традиционное обучение [3].  

«Если прежде только крупнейшие 

ученые до конца жизни «не только учили, 

но и учились», то в наш век стремительно 

меняющихся технологий никому нельзя пе-

реставать учиться, потому что знания «все 

растут и усложняются». Предпочтение в 

освоении новых технологий остается за мо-

лодостью, так как это самое благоприятное 

время для обучения, и ум человека наиболее 

восприимчив именно в детстве, в отроче-

стве, в юности, в молодости» [7].  

Нехватку среды обучения особенно 

заметно ощутили те студенты, которым бы-

ло необходимо проводить эксперименты в 

лабораторных условиях. Онлайн-формат 

стирает присутствие живого, непосред-

ственного интереса к творческому поиску 

через дискуссию, лишает контактного взаи-

мообогащения, на котором строится диалог 

студента и преподавателя, ученика и учите-

ля. Именно поэтому во всех информацион-

ных источниках красной нитью проходит 

мысль, что онлайн-образование никогда не 

сможет полностью заменить академическое, 

которому в Китае последнее время уделяется 

самое пристальное внимание и выделяются 

огромные средства. [3].  

Для сравнения, стоит обратить вни-

мание на статистику: расходы на образова-

ние в 2018 году составили 3,2222 трлн. юа-

ней (31,58 триллионов рублей), а в 2019 году 

Китай выделил уже 5,0175 трлн. юаней, что 

увеличило вливание в образование на 8, 

74% по сравнению с 2018 годом [10,11].  

 

Поэтому всего за 35 лет Китай достиг 

таких результатов, на которые уходят столе-

тия в других странах. В процессе экономи-

ческого роста политика реформ и открыто-

сти позволяет государству постоянно увели-

чивать расходы на обучение, и (несмотря на 

серьезные издержки 2020 года) это никак не 

отражается на развитии и улучшении систе-

мы школьного и особенно высшего образо-

вания в КНР. 
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СРАВНЕНИЕ РЕКУРРЕНТНОЙ И СВЕРТОЧНОЙ НЕЙРОСЕТЕЙ ДЛЯ АНАЛИЗА И 

ПРОГНОЗИРОВАНИЯ УГРОЗ КИБЕРБЕЗОПАСНОСТИ 
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Аннотация. Кибератаки становятся все бо-

лее сложными и изощренными, что требует 

разработки новых методов анализа и пред-

сказания угроз. Традиционные методы, такие 

как сигнатурный анализ и статистические мо-

дели, часто оказываются неэффективными 

против современных угроз. Рекуррентные 

нейронные сети (RNN) представляют собой 

перспективный инструмент для решения 

этой задачи благодаря своей способности об-

рабатывать временные ряды данных и выяв-

лять сложные закономерности. В данной ста-

тье рассматриваются возможности примене-

ния рекуррентных и сверточных нейросетей 

для анализа и прогнозирования киберугроз, а 

также приводятся примеры успешных реали-

заций этих моделей в области кибербезопас-

ности. Для обучения модели была 

использована база данных, состоящая из бо-

лее чем 125 тысяч кибератак. Целью данной 

статьи является создание и исследование воз-

можностей применения рекуррентных и 

сверточных нейронных сетей в контексте 

анализа и прогнозирования угроз информа-

ционной безопасности. Научная новизна 

данной статьи заключается в сравнении ре-

зультатов работы различных нейросетей с 

разными параметрами. Методы исследова-

ний: системный анализ существующих мето-

дов машинного обучения, теоретическая 

формализация, проведение эксперимента. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, 

машинное обучение, кибербезопасность, ин-

формационная безопасность, рекуррентная 

нейросеть, сверточная нейросеть 
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Abstract. Cyberattacks are becoming increasingly 

complex and sophisticated, which requires the de-

velopment of new methods for analyzing and pre-

dicting threats. Traditional methods such as signa-

ture analysis and statistical models are often 

ineffective against advanced threats. Recurrent 

neural networks (RNN) represent a promising tool 

for this task due to their ability to process time-se-

ries data and identify complex patterns.  
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Today's information systems face an ever-in-

creasing number of cyber threats. These threats 

range from simple phishing attacks to sophisti-

cated campaigns carried out by organized crimi-

nal groups. Securing information resources re-

quires the development of effective methods to 

analyze and anticipate potential threats. Current 

approaches include the use of machine learning 

and artificial intelligence (AI). In order to use AI 

as part of information security challenges, partic-

ularly cybersecurity, it is necessary to understand 

which algorithm is best suited for analyzing, pre-

dicting and detecting cyber threats in modern 

and complex information systems. This paper 

discusses the potential applications of RNN for 

analyzing and predicting cyber threats and 

provides examples of successful implementa-

tions of these models in the cybersecurity do-

main. A database consisting of 40000 cyberat-

tacks was used to train the model. The purpose 

of this paper is to investigate the potential appli-

cations of recurrent neural networks in the con-

text of analyzing and predicting information se-

curity threats. The scientific novelty of this arti-

cle lies in the comparison of the results of differ-

ent neural networks. Research methods: system 

analysis of existing machine learning methods, 

theoretical formalization, experimentation. 

Keywords: artificial intelligence, machine learn-

ing, cybersecurity, information security, recur-

rent neural network, convolutional neural net-

work 

Введение 

Современные информационные си-

стемы сталкиваются с постоянно растущим 

числом киберугроз. Эти угрозы варьируются 

от простых фишинговых атак до сложных кам-

паний, проводимых организованными пре-

ступными группировками. Для обеспечения 

безопасности информационных ресурсов тре-

буется разработка эффективных методов ана-

лиза и предвидения потенциальных угроз. Со-

временные подходы включают использование 

машинного обучения и искусственного интел-

лекта (ИИ).  

Для того, чтобы использовать ИИ в 

рамках задач информационной безопасности, 

в частности, кибербезопасности, необходимо 

понять, какой алгоритм больше всего подхо-

дит для анализа, прогнозирования и выявления 

киберугроз в современных и сложных инфор-

мационных системах. 

 

Применение ИИ в области инфор-

мационной безопасности 

Для решения задач кибербезопасности 

многие исследователи использовали различ-

ные алгоритмы машинного обучения. Попу-

лярным алгоритмом является Random Forest 

[1]. Как и все алгоритмы машинного обучения, 

данный алгоритм обладает как достоинствами, 

так и недостатками. 

Достоинствами Random Forest для за-

дач кибербезопасности являются: 

− Высокая устойчивость к переобуче-

нию: Random Forest минимизирует риск пере-

обучения благодаря использованию множе-

ства деревьев решений, каждое из которых обу-

чено на случайной подвыборке данных. Это 

особенно важно в условиях ограниченного 

объема данных или наличия шума в данных, 

что характерно для задач кибербезопасности. 

− Способность работать с большими 

объемами данных: алгоритм Random Forest хо-

рошо масштабируется и способен эффек-

тивно обрабатывать большие объемы данных, 

такие как журналы событий, сетевые пакеты и 

другие источники информации. Это делает его 

полезным для анализа больших объемов дан-

ных в режиме реального времени. 

− Универсальность: данный алгоритм 

применим как для задач классификации 

(например, классификация вредоносных про-

грамм), так и для задач регрессии (например, 

прогнозирование объема трафика). Это позво-

ляет использовать Random Forest в различных 

аспектах кибербезопасности. 
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− Простота интерпретации: хотя сам 

ансамбль деревьев может быть сложным для 

понимания, отдельные деревья решений от-

носительно просты для интерпретации. Это 

облегчает понимание принципов работы 

модели и принятие решений на основе ее 

выводов. 

− Оценка важности признаков: Ran-

dom Forest предоставляет встроенную 

оценку важности признаков, что помогает 

специалистам по кибербезопасности опре-

делить, какие факторы имеют наибольшую 

значимость для обнаружения угроз. Это мо-

жет способствовать оптимизации процессов 

мониторинга и реагирования. 

Недостатками Random Forest для за-

дач кибербезопасности являются: 

− Вычислительная сложность: постро-

ение большого числа деревьев решений мо-

жет требовать значительных вычислитель-

ных ресурсов, особенно при работе с боль-

шими наборами данных. В условиях необхо-

димости быстрого реагирования на угрозы. 

Это может стать проблемой. 

− Трудности с интерпретацией конеч-

ной модели: несмотря на простоту отдель-

ных деревьев решений, ансамбль из множе-

ства деревьев может оказаться сложным для 

полного понимания. Это усложняет объяс-

нение решений модели и может привести к 

трудностям в принятии обоснованных ре-

шений. 

− Зависимость от настроек гиперпара-

метров: эффективность Random Forest 

сильно зависит от правильных настроек ги-

перпараметров, таких как количество дере-

вьев, максимальная глубина деревьев и коли-

чество признаков для разделения. Непра-

вильная настройка может привести к сниже-

нию точности модели. 

− Проблемы с балансировкой классов: 

в задачах кибербезопасности часто встреча-

ются несбалансированные классы данных, 

например, малое количество аномальных 

событий по сравнению с нормальными. 

Random Forest может испытывать трудности 

с такими данными, что потребует дополни-

тельных техник для балансировки классов. 

− Отсутствие гарантии оптимальности: 

метод Random Forest не гарантирует нахож-

дения глобально оптимальной модели. В не-

которых случаях другие алгоритмы, такие 

как градиентный бустинг или глубокое обу-

чение, могут показать лучшие результаты. 

 

Сверточные нейронные сети 

Также для задач кибербезопасности 

используют сверточные нейронные сети. 

Например, в работе [2] представлен метод 

классификации вредоносного сетевого тра-

фика в программно-определяемых сетях 

(Software Defined Networks, SDN) на ос-

нове сверточной и реккурентной нейрон-

ных сетей.  

Заголовки пакетов кодируются в дву-

мерную матрицу, которая используется для 

обучения CNN, на выходе которой приме-

няется RNN в качестве финального класси-

фикатора. 

Данная работа нацелена на обнару-

жение вторжений, сверточные нейронные 

сети (Convolutional Neural Network, CNN) 

также используются для обнаружения вредо-

носного программного обеспечения, напри-

мер, в работе [3], где представлен метод об-

наружения вредоносного программного 

обеспечения для операционной системы 

Android. CNN также используется для ана-

лиза сетевого трафика. 

В работе [4] представлен подход к 

классификации зашифрованного трафика с 

применением многослойного персептрона, 

многоуровневого автокодировщика и CNN.  

Несмотря на популярность данного 

метода, у него существует ряд недостатков. 
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1. Высокая требовательность к ресурсам. 

Сверточные сети требуют значительных вы-

числительных мощностей для обучения и те-

стирования. Это связано с большим количе-

ством слоев и параметров, которые необхо-

димо оптимизировать. В условиях ограни-

ченных ресурсов, таких как мобильные 

устройства или встраиваемые системы, ис-

пользование CNN может быть затрудни-

тельно. 

2. Сложность адаптации к специфиче-

ским задачам. Несмотря на успех CNN в за-

дачах обработки изображений и видео, адап-

тация этих сетей к специфичным задачам ки-

бербезопаности может представлять сложно-

сти. Например, для анализа сетевого трафика 

или обнаружения вредоносного ПО требу-

ются иные представления данных, отличные 

от изображений, что может снизить эффек-

тивность стандартных архитектур CNN. 

3. Проблема переноса знаний. CNN, 

обученные на одних данных, могут плохо пе-

реносить знания на другие домены. Напри-

мер, сеть, обученная на данных из одной ком-

пании, может показывать низкую точность 

при применении к данным другой компании 

из-за различий в структуре и характеристиках 

данных. Это требует дополнительного обу-

чения и настройки моделей для каждого кон-

кретного случая. 

4. Чувствительность к изменениям в 

данных. CNN чувствительны к небольшим 

изменениям в структуре данных. Например, 

незначительное изменение формата сетевого 

пакета или кода вредоносной программы мо-

жет привести к тому, что сеть перестанет пра-

вильно классифицировать данные. Это со-

здает необходимость постоянного обновле-

ния и переобучения моделей. 

5. Трудности с интерпретацией реше-

ний. Как и большинство глубоких нейрон-

ных сетей, CNN сложно интерпретировать. 

Это затрудняет понимание причин, по кото-

рым сеть приняла то или иное решение. В 

контексте кибербезопасности это может 

быть критично, так как специалисты должны 

понимать, почему система классифицирует 

определенные данные как угрозу. 

6. Ограниченность в обработке структу-

рированных данных. CNN преимущественно 

ориентированы на обработку двумерных дан-

ных, таких как изображения. В задачах кибер-

безопасности часто приходится иметь дело 

со структурированными данными, такими как 

лог-файлы, таблицы и другие форматы, ко-

торые не всегда удобно преобразовывать в 

формат, подходящий для CNN. 

Помимо вышеперечисленных алго-

ритмов машинного обучения существуют 

также генеративно-состязательные сети, глу-

бокие сети доверия, ограниченные машины 

Больцмана, автокодировщики, которые при-

меняются для задач информационной и ки-

бербезопасности. Однако, для анализа и вы-

явления угроз кибербезопасности, мной 

была выбрана рекуррентная нейронная сеть. 

Применение RNN в кибербезопасно-

сти. Использование рекуррентных нейрон-

ных сетей для анализа и предсказания кибе-

ругроз имеет ряд преимуществ перед тради-

ционными методами. В работе [5] описано 

много методов применения данной модели. 

Однако большинство моделей, описываемых 

в рамках данных задач, узкоспециализиро-

ваны [6-11].  

Поскольку данная статья написана в 

рамках написания диссертационной работы 

на тему «Проблемы безопасности суверен-

ных цифровых активов», в процессе ее напи-

сания было установлено, что системы обра-

щения цифровых активов подвержены абсо-

лютно разным рискам, таким как сетевые 

атаки, вредоносное программное обеспече-

ние, фишинг и тд. Поэтому для обучения мо-

дели RNN необходима большая база данных, 

включающая данные о вышеперечисленных 

компьютерных атаках. Но для начала необхо-

димо понять, что представляет из себя дан-

ный алгоритм, его недостатки и достоинства. 
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Основой RNN является концепция 

сохранения состояния на протяжении вре-

мени. Вместо обработки независимых дан-

ных, как это делают обычные нейронные 

сети, RNN хранят информацию о предыду-

щем состоянии и используют её для обра-

ботки следующего элемента последователь-

ности. 

Базовая формула RNN 

Основным уравнением RNN для вы-

числения скрытого состояния ht в момент 

времени t является следующее: 

 ht = f(Whht-1+ Wxxt + b), (1) 

где: f – нелинейная функция актива-

ции, например, гиперболический тангенс, 

Wh – матрица весов для связи между скры-

тыми состояниями, ht-1 – скрытое состояние 

на предыдущем временном шаге, Wx – мат-

рицы весов для связей между входами и скры-

тыми состояниями, xt – вход на текущем вре-

менном шаге, b – смещение. 

 

Выход RNN 

Выход yt на временном шаге t вычис-

ляется как: 

 yt= Wyht+c, (2) 

где: Wy – матрица весов между скры-

тым состоянием и выходом, c – вектор сме-

щений для выхода. 

Рекуррентные нейронные сети обла-

дают рядом уникальных достоинств, которые 

делают их ценными инструментами в реше-

нии задач кибербезопасности. Рассмотрим 

основные из них: 

1. Способность обрабатывать времен-

ные ряды. RNN специально спроектированы 

для работы с последовательными данными, 

такими как временные ряды. Это позволяет 

им эффективно анализировать сетевой тра-

фик, лог-файлы и другие виды данных, изме-

няющиеся во времени. В кибербезопасности 

такая способность важна для обнаружения 

аномалий и прогнозирования угроз. 

2. Учет контекста. RNN могут запоми-

нать и использовать информацию из преды-

дущих этапов обработки, что дает им 

преимущество в учете контекста. Это осо-

бенно полезно в задачах, где важно понимать 

взаимосвязи между событиями, происходя-

щими в разное время. 

3. Гибкость и адаптивность. RNN спо-

собны адаптироваться к различным видам 

данных и задачам. Они могут быть использо-

ваны для анализа текстовых данных, таких как 

лог-файлы, а также для обработки числовых 

данных, например, сетевого трафика. Это де-

лает их универсальными инструментами для 

решения различных задач кибербезопасно-

сти. 

4. Возможность обработки длинных по-

следовательностей. Некоторые разновидно-

сти RNN, такие как LSTM (Long Short-Term 

Memory) и GRU (Gated Recurrent Units), спо-

собны эффективно обрабатывать длинные 

последовательности данных. Это полезно в 

ситуациях, когда необходимо анализировать 

большие объемы данных или сложные сце-

нарии атак. 

5. Поддержка онлайн-обучения. RNN 

поддерживают онлайн-обучение, что позво-

ляет им адаптироваться к изменениям в дан-

ных в реальном времени. Это важно в усло-

виях, когда угроза может эволюционировать 

или изменяться со временем. 

6. Возможность интеграции с другими 

моделями. RNN можно комбинировать с 

другими видами нейронных сетей, такими 

как сверточные нейронные сети (CNN), для 

создания гибридных моделей. Это расши-

ряет возможности анализа данных и повы-

шает точность и надежность моделей. 

Однако их применение в сфере ки-

бербезопасности также сопряжено с рядом 

недостатков. Рассмотрим основные из них: 

1. Долгосрочная зависимость. RNN ис-

пытывают трудности с сохранением долго-

срочных зависимостей в последовательно-

стях данных. Это связано с эффектом исчеза-

ющего градиента, когда информация теря-

ется при передаче через большое количество 

временных шагов. 
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В задачах кибербезопасности, где 

важны длительные последовательности собы-

тий, это может приводить к снижению точно-

сти модели. 

2. Медленная скорость обучения. Обуче-

ние RNN занимает значительное время из-за 

необходимости прохождения всей последова-

тельности данных для обновления весов. Это 

особенно актуально для длинных последова-

тельностей, таких как сетевой трафик или лог-

файлы. В условиях, когда требуется быстрое 

реагирование на угрозы, медленное обучение 

может стать серьезным препятствием. 

3. Требовательность к объему данных. 

Для эффективного обучения RNN необхо-

димы большие объемы данных. В сфере ки-

бербезопасности доступ к достаточному ко-

личеству качественных данных может быть 

ограничен, что затрудняет создание точных и 

надежных моделей. 

4. Ограниченная параллельность. RNN 

работают последовательно, обрабатывая каж-

дую часть последовательности по очереди. 

Это ограничивает возможности параллель-

ной обработки данных, что замедляет выпол-

нение модели и увеличивает затраты на ре-

сурсы. 

5. Чувствительность к шуму. RNN чув-

ствительны к шумовым данным, которые мо-

гут повлиять на точность модели. В кибербез-

опасности шумовые данные, такие как случай-

ные отклонения в сетевом трафике или оши-

бочные записи в лог-файлах, могут привести 

к неправильной классификации событий. 

6. Ограниченное представление контек-

ста. RNN могут терять контекст при переходе 

от одной части последовательности к другой. 

Это может быть проблематично в задачах, где 

важен учет длительного контекста, например, 

при анализе сетевого трафика или обнаруже-

нии сложных атак. 

 

Сравнение работы нейросетей для 

задач кибербезопасности 

Для построения модели реккурентной 

нейронной сети для прогноза и обнаружения 

сетевых атак была использована база данных 

NSL KDD+. Каждая запись в базе NSL-KDD 

Dataset представляет собой последователь-

ность пакетов, зафиксированную за промежу-

ток времени. Данная последовательность – 

это поток данных между источником и адре-

сатом сетевых пакетов в соответствии с IP-

адресом в заголовке пакета. 

Записи включают 41 информацион-

ный признак и промаркированы как «атака» и 

«не атака». База содержит 36 типов атаки, раз-

деленных на четыре категории: 

− Denial of Service (dos): набор атак, в ко-

торых злоумышленник ограничивает доступ 

верифицированным пользователям к кон-

кретному сервису через определенный прото-

кол (Back, Land, Neptune, Pod, Smurf, 

Teardrop, Apache2, Udpstorm, Processtable, 

Worm); 

− Remote to Local (r2l): набор атак, в ко-

торых злоумышленник пытается получить до-

ступ извне к локальной машине пользователя 

(Guess_Password, Ftp_write, Imap, Phf, 

Multihop, Warezmaster, Warezclient, Spy, Xlock, 

Xsnoop, Snmpguess, Snmpgetattack, Httptunnel, 

Sendmail, Named); 

− User to Root (u2r): набор атак, в кото-

рых злоумышленник, имея доступ к машине 

жертвы, пытается получить права более при-

вилегированного пользователя 

(Buffer_overflow, Loadmodule, Rootkit, Perl, 

Sqlattack, Xterm, Ps); 

− Probe: набор атак, в которых злоумыш-

ленник пытается получить сведения об ин-

фраструктуре пользователя (Satan, Ipsweep, 

Nmap, Portsweep, Mscan, Saint) [12]. 

Модель была создана в среде Google 

Colab. Основными показателями, определяю-

щими качество и точность модели, являются: 

1. Precision (точность). Это доля истин-

ных положительных результатов среди всех 

положительных предсказаний. Она показы-

вает, насколько точно модель идентифици-

рует положительные классы: 

Precision=
TP

TP+FP
,  
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где: TP (True Positives) – количество 

истинных положительных результатов (пра-

вильно предсказанные положительные 

классы); FP (False Positives) – количество 

ложных положительных результатов (непра-

вильно предсказанные положительные 

классы). 

2. Recall – это доля истинных положи-

тельных результатов среди всех фактических 

положительных классов. Она показывает, 

насколько хорошо модель находит все поло-

жительные классы: 

Recall=
TP

TP+FN
, 

где FN – (False Negatives) – количе-

ство ложных отрицательных результатов 

(неправильно предсказанные отрицательные 

классы). 

3. F1-мера – это гармоническое среднее 

между precision и recall. Она используется для 

баланса между этими двумя метриками, осо-

бенно в случаях, когда классы не сбалансиро-

ваны: 

F1=2 ∗
Precision∗Recall

Precision+Recall
 

В NSL-KDD содержатся 125972 за-

писи для обучения и 22182 записи для тести-

рования.  

Также для обучения были использо-

ваны параметры epochs, равная 5, batch size = 

32, LSTM = 128. Результаты обучения модели 

представлены на рисунке 1. 

 

 
 

Рис.1. Отчет о работе рекуррентной нейронной сети с параметром LSTM =128 

 

Полученная модель показывает точ-

ность в 99,1%. Чем больше записей с той или 

иной атакой, тем большая точность достига-

ется. Некоторых атак в базе данных очень 

мало, поэтому нейросеть не может рассчи-

тать точность. Однако, чем больше количе-

ство LSTM-слоев, тем модель лучше 

справляется с задачей при минимальной вы-

борке. Что особенно заметно при атаке 

buffer_overflow, warezmaster, warezclient. 

Далее создадим сверточную нейрон-

ную сеть, обучив ее на той же базе данных и 

сравним результаты с рекуррентной нейрон-

ной сетью (рис.3). 
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Рис.2. Отчет о работе рекуррентной нейронной сети с параметром LSTM =256 

 

 
 

Рис.3 Отчет о работе сверточной нейронной сети 

 

Данная сеть также показывает очень 

достойные результаты, такие как точность в 

98,6%, что немного ниже рекуррентной 

нейронной сети. Поскольку полученные мо-

дели не смогли рассчитать точность из-за ма-

лой выборки некоторых кибератак, данных о 

параметрах precision и recall нет. Но 

модернизировав базу данных NSL KDD, 

можно рассчитать данные параметры. 

Модернизировав базу данных, мы по-

лучили следующие параметры моделей 

(таб.1). 
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Таблица 1 

Параметры моделей нейросети 

 Precision Recall F1-score 

Реккурентная модель 

(LSTM =128) 
0,89 0,92 0,9 

Реккурентная модель 

(LSTM =256) 
0,91 0,9 0,89 

Сверточная модель 0,94 0,89 0,92 

Исходя из таблицы 1, можно сказать, 

что в целом модели показывают очень близкие 

показатели. Однако, проанализировав показа-

тели каждой кибератаки отдельно, можно сде-

лать вывод, что сверточная модель обладает не-

много лучшими показателями. Снижение пока-

зателей recall и F1-score при LSTM =256 объяс-

няется тем, что при увеличении LSTM-слоев, 

модель смогла обработать те кибератаки, кото-

рые при LSTM=128 она не смогла обработать. 

 

Заключение 

Для написания данной статьи были 

написаны две модели нейронной сети: рекур-

рентная и сверточная, а также проанализиро-

ваны их результаты с различными параметрами. 

Обе модели обучались на одинаковых базах 

данных NSL KDD. Модели показали очень 

близкие результаты. Разница в точности модели 

составила около 0,5% в пользу рекуррентной.  

Однако, сверточная модель точнее 

определяет кибератаки, которых в выборке 

мало. Реккурентная модель точнее при боль-

шой выборке, также чем выше количество 

LSTM-слоев, тем точнее модель. Но при увели-

чении количества LSTM-слоев, скорость ра-

боты модели заметно снижается.  

Также по результатам проделанной ра-

боты можно сказать, что обучение модели 

очень сильно зависит от базы данных, на кото-

рой нейросеть обучается. В ней должно быть 

достаточно данных для обучения и тестирова-

ния, данные должны быть сбалансированно 

разделены на записи для обучения и тестирова-

ния, не должно быть избыточных и дублирую-

щихся записей. 

Таким образом, сделан вывод, что обе 

модели нейросети хорошо подходят для ана-

лиза и прогнозирования кибератак, и создан-

ные модели дают высокую точность в 99%. 
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПОСЛЕДСТВИЙ ПРИ ЗАТОПЛЕНИИ 
ТАНКЕРА В БАЛТИЙСКОМ МОРЕ 
 
Родина Н. С.1 
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Статья поступила 17.12.2024, принята к публикации 25.12.2024. Опубликована онлайн. 

Аннотация. В работе представлены резуль-

таты применения цифровых технологий для 

оценки экологических последствий при за-

топлении танкера в Балтийском море, сопро-

вождающегося разливом нефти. Актуаль-

ность работы обусловлена высоким уровнем 

риска возникновения и последствий разли-

вов нефти и нефтепродуктов. Целью работы 

является прогнозирование загрязнения бере-

говой черты, как самой уязвимой 

компоненты природной среды. Для этого вы-

полнено воспроизведение поля течений, по-

годных условий и моделирование затонув-

шего танкера в виде точечного источника за-

грязнения. В работе произведена оценка раз-

меров вреда береговой черте. 

Ключевые слова: разливы нефти, Балтий-

ское море, затопление танкера, математиче-

ское моделирование, охрана окружающей 

среды, оценка экологических последствий 
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Abstract. The paper presents the results of the 

use of digital technologies to assess the envi-

ronmental consequences of tanker flooding in 

the Baltic Sea, accompanied by an oil spill. The 

relevance of the work is due to the high risk of 

occurrence and consequences of oil and petro-

leum product spills. The aim of the work is to 

predict pollution of the coastline as the most 

vulnerable component of the natural environ-

ment. For this purpose, a reproduction of the 

field of currents, weather conditions and mod-

eling of a sunken tanker in the form of a point 

source of pollution was performed. The paper 

estimates the extent of damage to the coastline. 

Keywords: oil spills, Baltic Sea, tanker sinking, 

mathematical modeling, environmental protec-

tion, environmental impact assessment 

 

 

Введение 

В настоящее время предупреждение и 

ликвидация разливов нефти на водных объ-

ектах является приоритетным направлением 

в вопросах снижения негативного воздей-

ствия нефтепродуктов на компоненты окру-

жающей среды, что подтверждается публика-

ционной активностью [1-3]. Например, в [4] 

приведено описание воздействия нефтяного 

загрязнения на биоразнообразие водного 

объекта, а также рассмотрены методы 

очистки водного объекта от разливов нефти. 

Для расчета сил и средств локализа-

ции и ликвидации разливов нефти в ледовых 

условиях в [5] разработана регрессионная мо-

дель подводного движения нефтяного за-

грязнения при всплытии под лед. 

Автор проведенных исследований [6] 

изучил вопрос воздействия разливов нефти 

от речных судов на окружающую среду. Рас-

смотрел процессы, происходящие внутри 

нефтяного загрязнения, а также взаимодей-

ствие нефтяного пятна с водным объектом. В 

результате своей работы автор получил урав-

нения площади и начальной координаты об-

ласти загрязнения дна водоема, а также при-

вел методику оценки ущерба биоресурсам 

дна водного объекта в речных условиях. 

Площадь распространения загрязне-

ния нефтепродуктами в водном объекте зави-

сит от вида груза, характеристик водоема и 

условий окружающей среды, и может быть 

значительной, что приводит к необходимо-

сти прогнозирования и разработки защит-

ных мероприятий. 

 

Большинство работ, которые были 

проанализированы в процессе изучения во-

проса, посвящены разливам нефти на вод-

ной поверхности, а вопросу оценки воздей-

ствия разливов нефти от затонувших судов 

уделено мало внимания, поэтому исследова-

ния в данной области являются актуальными. 

Целью работы является прогнозиро-

вание загрязнения береговой черты, как са-

мой уязвимой компоненты природной 

среды, с применением цифровых техноло-

гий для оценки экологических последствий 

при затоплении танкера в Балтийском море. 

Основные задачи: 

− сбор и обработка исходных данных 

для прогнозирования разливов нефти в Бал-

тийском море; 

− воспроизведение поля течений, по-

годных условий и моделирование затонув-

шего танкера в виде точечного источника за-

грязнения; 

− оценка размеров вреда береговой 

черте. 

 

Материалы и методы 

Моделирование разливов нефтепро-

дуктов выполнялось в системе PISCES 2. Зна-

чимость этого программного продукта под-

тверждается увеличением количества работ в 

данной области. Авторы статьи [7] предста-

вили метод оптимального распределения 

средств ликвидации разливов нефти на при-

мере Польской зоны Балтийского моря.  
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На основании проведенных модель-

ных сценариев в PISCES II было получено 

оптимальное размещение средств реагирова-

ния для локализации и ликвидации разливов 

нефти. Разработанный авторами алгоритм 

позволяет произвести расчет наилучшего 

возможного размещения средств для борьбы 

с разливами нефти при наименьших затра-

тах. Авторы исследования [8] на примере 

определили пользу от применения симулято-

ров разливов нефти при подготовке и прове-

дений командно-штабных учений по ликви-

дации разливов нефти. По данным PISCES-

II люди, которым поручено вмешательство в 

кризисных ситуациях, изучали вопросы по-

ведения разливов нефти на водных объектах 

с целью оперативного реагирования, а также 

локализации и ликвидации нефтяных загряз-

нений. В [9] производится компьютерное мо-

делирование в PISCES-II аварии, произо-

шедшей у северного входа в Стамбульском 

проливе в 1994 году для изучения и 

рассмотрения уровня готовности средств для 

ликвидации разливов нефти в настоящее 

время. 

В качестве исходных данных для про-

гнозирования в Балтийском море выступали 

информационные ресурсы PISCES 2 о массе 

разлива, типе нефтепродукта, полям тече-

ний, погодным условиям. Оценка характери-

стик негативного воздействия [10-12] произ-

водилась в соответствии с методикой исчис-

ления размеров вреда Минприроды РФ 

2010г. 

 

Результаты и обсуждение 

В данной работе выполнено прогно-

зирование с применением цифровых техно-

логий для оценки экологических послед-

ствий при затоплении танкера в Балтийском 

море [13-15], которое сопровождалось разли-

вом сырой нефти массой 1500 т. Источник 

разлива расположен в зоне Куршской косы 

[16 – 18] (рис. 1-8). Направление ветра запад-

ное. Сила ветра 15 м/с. 

 

 
 

Рис. 1. Карта загрязнения на 2 часа с момента аварии с демонстрацией расстояния от источника разлива 

до дальней кромки нефтяного пятна 
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Рис. 2. Карта загрязнения на 4 часа с момента аварии с демонстрацией конфигурации нефтяного пятна 

 

 
 

Рис. 3. Карта загрязнения на 4 часа с момента аварии с демонстрацией дистанции до берега 
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Рис. 4. Карта загрязнения на 12 часов с момента аварии с демонстрацией конфигурации нефтяного пятна 

 

 
 

Рис. 5. Карта загрязнения на 24 часа с момента аварии с демонстрацией расстояния от источника разлива 

до дальней кромки нефтяного пятна 
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Рис. 6. Карта загрязнения на 24 часа с момента аварии с демонстрацией загрязненного берега 

 

 
 

Рис. 7. Карта загрязнения на 48 часа с момента аварии с демонстрацией расстояния от источника разлива 

до дальней кромки нефтяного пятна 
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Рис. 8. Карта загрязнения на 48 часов с момента аварии с демонстрацией загрязненного берега 

 

 

Через 2 часа с момента аварии рассто-

яние от источника разлива до дальней кромки 

нефтяного пятна составило 5,4 км (см. рис. 1). 

Анализ конфигурации нефтяного пятна [19 – 

21] на 4 часа с момента аварии, показал, что 

размер пятна равен 668 м (см. рис. 2), а дистан-

ция до берега составляет 9,4 км (см. рис. 3).  

Разлив достиг берега [22 – 24] через 11 

часов с момента аварии и спустя один час 

длина загрязненного берега превысила 1400 м 

(см. рис. 4).  

На 24 часа с момента аварии расстоя-

ние от источника разлива до дальней кромки 

нефтяного пятна составило 46,5 км (см. рис. 

5), длина загрязненного берега превысила 23,9 

км (см. рис. 6).  

На 48 часов с момента аварии расстоя-

ние от источника разлива до дальней кромки 

нефтяного пятна превысило 67 км (см. рис. 7), 

длина загрязненного берега равна 48,652 км 

(см. рис. 8).  

Оценка характеристики негативного 

воздействия производится в соответствии с 

методикой исчисления размеров вреда Мин-

природы РФ 2010г. С учетом загрязнения [25 

– 27] заповедника Куршская коса нефтепро-

дуктами массой 486,449 т и площади загрязне-

ния 243260 кв. м прогнозируемый [28] размер 

вреда составил 311,36996 млн. руб. 

 

Выводы 

В работе выполнено прогнозирование 

в системе PISCES 2 экологических послед-

ствий при затоплении танкера в Балтийском 

море, сопровождающегося разливом нефти. 

В результате прогнозирования установ-

лены характеристики негативного воздействия 

в виде размера вреда, количества нефтепродук-

тов на берегу, размеров пятна и протяженности 

загрязнённой береговой полосы, построены 

соответствующие карты загрязнения. 

Полученные данные будут применены 

при разработке метода оптимального распре-

деления средств ликвидации разливов нефти 

в российской зоне Балтийского моря.  
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На основании модельных значений 

будет получено оптимальное размещение 

средств реагирования для локализации и 

ликвидации разливов нефти. Разработан-

ный сценарий позволяет произвести расчет 

наилучшего возможного размещения 

средств для борьбы с разливами нефти при 

наименьших затратах при подготовке и про-

ведении командно-штабных учений.  

На данном примере специалисты, ко-

торым поручено вмешательство в кризис-

ных ситуациях, могут изучать вопросы пове-

дения разливов нефти на водных объектах с 

целью оперативного реагирования, а также 

локализации и ликвидации нефтяных за-

грязнений, рассматривать уровни готовно-

сти средств для ликвидации разливов нефти 

в настоящее время. 
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